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Fot. 1. Budowa Szybu Grzegorz w ZG Sobieski dla Tauron Wydobycie SA.

Zgtebiony szyb bedzie jedng z dwoch najwigkszych inwestycji gorniczych
w kopalniach wegla w Polsce w ostatnich 20 latach i pierwszg po 30 latach
inwestycjg w kopalniach wegla z zastosowaniem mrozenia gorotworu

TO JUZ 75 LAT...

Temu, kto interesuje sie powstawaniem i budowaniem kopaln,

a przede wszystkim tematyka szybow gorniczych, takiej marki

jak PBSz nie trzeba przedstawiac. 337 oddanych do eksploataciji
szybow, 135 000 metrow zgtebionych szybow gorniczych, setki
tysiecy metrow szesciennych wydrgzonych komor, wlotéw

i zbiornikow, oprocz tego tagcznie ponad 100 000 metrow
wydrgzonych wyrobisk kopalrn wegla kamiennego oraz kopaln rud.

rzedsigbiorstwo Budowy Szy-

bow w 1945 r. rozpoczynalo

swoja dziatalnosc od przeje-
cia pracownikéw oraz budowanych
obiektéw gérniczych po malych
firmach poniemieckich. Powotane
w marcu przez pelnomocnika rzadu
przedsigbiorstwo o nazwie Budowa
Szyb6w i Roboty Goérnicze/Przed-
siebiorstwo Budowy Szybow PIII
z siedziba w Bytomiu (jako oddzial
PIII) zostalo utworzone na bazie
firm: ,Stephan, Frolich i Klipfel”,
»Szczesé Boze”, ,Kuboszok”, ,Krupp
Stahl” oraz ,Schweinitz”. Dzisiaj,
po 75 latach, to jedna z najbardziej
specjalistycznych firm gérniczych

w branzy w Polsce i na §wiecie,
zatrudniajaca ponad tysiac oséb,
realizujaca najwieksze inwestycje
w polskim gérnictwie.

Ponad siedem dekad ciekawej histo-
rii to zmieniajace si¢ warunki ryn-
kowe, ludzie oraz mozliwosci tech-
nologiczne i sprzetowe. Ale wartosci,
na ktérych zbudowano dziatalnos¢
firmy, pozostajq wciaz niezmienne.
To przede wszystkim ciezka praca,
ciagly rozwéj, potencjal, wiedza
i doswiadczenie naszych pracowni-
kéw oraz know-how przekazywane
i udoskonalane przez lata dziatal-
nosci. To takze tradycja gérnicza,
ktérg niezwykle szanujemy i kulty- >
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Fot. 2. Prace w KWK ,Jastrzebie-Bzie" dla JSW SA pozwalajagce na uruchomienie wydobycia w nowej kopalni. Budowa szybu 1-Bzie

(obecnie Jan Pawet), pierwszej po 20 latach przerwy inwestycji tego typu w polskim gornictwie, zostata ukonczona w 2019 r.
By rozpoczac¢ petne wydobycie, utworzono kopalnie, konieczne jest uruchomienie szybu, ktorego gtebokosc wynosi 1164 m

& wujemy, wilasnie chociazby przez swietowanie kolejnego

jubileuszu istnienia naszego przedsigbiorstwa, ktory jest
okazja, by przyjrzec sie tak ciekawej i dtugiej gérniczej
historii, ktorej jestesmy czescia, a co jest dla nas powo-
dem do dumy.

Tradycja i tak dluga obecnosé na rynku to jednak nie-
wystarczajace czynniki, by odnosié¢ sukcesy i przetrwac,
w przedsiebiorstwie od zawsze mozna byto zauwazy¢
wyjatkowsq dbalosc i przekonanie o tym, ze potrzeba
doskonalenia technologii, bezpieczenstwa i szybkosci
wykonywanych ustug sa istotnymi czynnikami naszych
osiagnie¢ i motorem napedowym rozwoju.

— Mamy duza, unikalna wiedze i doswiadczenie w budo-
wie szybow - méwi prezes zarzadu PBSz, Dariusz Modrze-
jewski. - Jesli chodzi o roboty poziome, to wiedza jest
powszechna w branzy, cho¢ mamy juz szereg pomystéw,
ktére z czasem bedziemy uruchamiac, zeby zyskac prze-
wage techniczna i technologiczna nad konkurencja. Ale
jesli chodzi o projektowanie i budowe szybéw, to jestesmy
- nie boje sie tego powiedzie¢ - wyjatkowi - podkresla
prezes.

W ciagu swej 75-letniej historii spétka byla szczegélnie
nastawiona na budownictwo szybowe. W tym obszarze
ma ona na swoim koncie wiele innowacyjnych rozwia-
zan, opracowanych norm i instrukcji wykonawczych,
ktore weszly do powszechnego uzytku w catym polskim
budownictwie szybowym, wywierajac wplyw na jego
poziom i zaawansowanie techniczne. Jednoczesnie roz-
wdj firmy byt Scisle uzalezniony od rozwoju gérnictwa
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w Polsce i postgpowal wraz z glebieniem i pogtebianiem
szybow.

— Oczywiscie rozwéj jest bardzo wazny, jednak bez-
sprzecznie od zawsze jedna z najwiekszych wartosci oraz
sita naszej firmy byli i s ludzie, z ktérymi mam okazje
pracowac. Zaloga PBSz jest jak wielka maszyna i kazdy
jej element jest niezbedny do wtasciwego funkcjono-
wania calo$ci. Ciezko i wydajnie pracujemy, potrafimy
myslec¢ perspektywicznie, swoje zadania wykonujemy
kompetentnie i fachowo. I to sg wlasnie rzeczy, z ktérych
jestem naprawde dumny. Cata zaloga nie zatrzymuje sie,
staramy sie codziennie podazac do przodu, rozwiazywac
pojawiajace sie problemy i to daje poczucie dobrze wyko-
nywanej pracy - wskazuje Marcin Mieszczak, wiceprezes
zarzadu PBSz.

Nie bytoby tego jubileuszu, gdyby nie pokolenia pracow-
nikow, ktdérzy codziennie budowali i buduja pozycje firmy.
Dzigki wysokim kwalifikacjom kadry inzynieryjno-tech-
nicznej, wiedzy, doswiadczeniu i kompetencji specjalistow
zwielu dziedzin przedsigbiorstwo realizuje najbardziej zto-
zone projekty gérnicze. Miedzy innymi dzieki wlasnemu
dziatowi projektowemu w strukturze firmy, ktéry daje
mozliwos¢ projektantom, konstruktorom i technologom
utrzymywania statego, Scistego kontaktu z wykonawcami
realizujacymi zadania inwestycyjne w oparciu o wyko-
nane projekty. Spétka jest wiec - pod wzgledem tech-
nicznym, organizacyjnym oraz logistycznym - w stanie
sprostac realizacji nawet najtrudniejszych zadan, poczaw-
szy od etapu projektowania az do budowy kopalni ,pod



fot. D. Lach/JSW
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Fot. 3. KWK Budryk JSW SA, dragzenie chodnika badawczego Bw-1n w poktadzie 401 z zastosowaniem innowacyjnej technologii
i kombajnu urabiajgco-kotwigcego Bolter Miner. To rewolucyjne rozwigzanie dla gornictwa, poniewaz drazenie wyrobisk taka

metoda jest znacznie szybsze i tansze

klucz”, w trudnych warunkach geologicznych, najwyz-
szym zagrozeniu metanowym, pozarowym i wodnym,
przy niebezpieczeristwie wybuchu pytu weglowego.
Dodatkowgq przewage konkurencyjna dajg nam wiasny
park maszynowy, baza konstrukcyjno-remontowa oraz
tabor transportowy. W chwili obecnej przedsiebiorstwo
posiada 35 maszyn wyciagowych, ponad 160 wciagarek
wolnobieznych i kolowrotéw, 3 tymczasowe wieze szy-
bowe oraz ponad 70 samojezdnych maszyn gérniczych.

Przedsigbiorstwo caly czas sig przeksztalca, dostosowujac
sie wielkoscia i mozliwosciami wykonawczymi do aktu-
alnej sytuacji rynkowej, realiow gospodarczych w kraju
ina $wiecie. W maju 2019 roku PBSz dotaczyt do Grupy
Kapitalowej JSW - bylo to niewatpliwie najwazniejsze
wydarzenie minionego roku.

— W najblizszych latach bedziemy aktywnym cztonkiem
Grupy Kapitalowej JSW, kluczowym dla realizacji jej
misji i strategii oraz czolowym partnerem dla nabywcéw
naszych uslug w Polsce, tworzac bezpieczng przestrzen
podziemna - podsumowuje Mirostaw Ogonowski, wice-
prezes zarzadu PBSz.

2020 rok jest dla naszej firmy rokiem szczegdélnym,
poniewaz obchodzimy 75-lecie istnienia. Jego obchody
rozpocznag sie w lutym. Serdecznie zapraszamy do udziatu
w sesji szybowej 29. Szkoly Eksploatacji Podziemnej,
ktéra odbedzie sig 24-26 lutego w Krakowie, a ktorej
patronem bedzie Przedsiebiorstwo Budowy Szybow SA -
dodaje Andrzej Palarczyk, wiceprezes zarzadu. - Z tej
okazji oprécz referatéw, ktére jak co roku przygotowali-

Fot. 4. KGHM Polska Miedz SA, prace wykonywane na dwoch
oddziatach: O/ZG Rudna i O/ZG Polkowice — Sieroszowice.
Obecnie obowigzuje umowa do konca 2023 roku obejmujgca
swoim zakresem wydrgzenie ok. 7500 mb wyrobisk rocznie

$my w oparciu o nasze najnowsze doswiadczenia i rea-
lizacje zwiazane z tematyka budownictwa szybowego,
odniesiemy sie takze do zasobnej i ciekawej przeszlosci.
Ponadto nasza najnowsza historia, ostatnie 5 lat zadan,
inwestycji w polskim gérnictwie, to r6znorodne wyzwa-
nia i ztozone realizacje, ktérym staralismy sig sprostac,
a ktére zaprezentujemy w tym oto specjalnym jubileuszo-
wym wydaniu magazynu ,Inzynieria Gérnicza” w calosci
poswigconemu dokonaniom i realizacjom naszej firmy.
Serdecznie zapraszamy wszystkich, ktérym szczegol-
nie bliska jest tematyka budownictwa podziemnego,
do udziatu w sesji szybowej SEP oraz do swigtowania
z nami jubileuszu 75-lecia istnienia PBSz. a
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KAMIENIE MILOWE

W HISTORII FIRMY
—1945

poczatek istnienia firmy
- powotanie w Bytomiu przedsiebiorstwa
pod nazwa Budowa Szyboéw i Roboty Gérnicze

—1956

wejscie na rynki zagraniczne, pierwszy kontrakt
w Chinach

—1959

szczegolny rok w historii Przedsiebiorstwa,
najwiekszy roczny postep gtebienia - 5115 m,
najwieksza liczba pracownikéw — 4551

—1980

rekordowy w historii miesieczny postep
gtebienia szybu - 180,5 m, szyb Bielszowice V

—1995

przeksztatcenie przedsiebiorstwa
y w jednoosobowa spétke akcyjng Skarbu Panstwa




'.' Historia

2004

przedsiebiorstwo nalezy do Grupy Kapitatowej
KOPEX SA

2008

przejecie od Kopex SA oddziatu realizujgcego
roboty chodnikowe w KGHM ,,Polska Miedz” S.A.

2009

rozpoczecie gtebienia Szybu ,,1-Bzie”

dla Jastrzebskiej Spotki Weglowej S.A.
Pierwsze takie zadanie w polskim gérnictwie
wegla kamiennego od 20 lat

2016

przedsiebiorstwo nalezy do Grupy Kapitatowe;j
FAMUR SA

2017

rozpoczecie budowy szybu Grzegorz dla Tauron
Wydobycie SA - pierwsza po 30 latach inwestycja
w kopalniach wegla z zastosowaniem mrozenia
gorotworu

2019

Przedsiebiorstwo zostaje sp6tka Grupy Kapitatowej
Jastrzebskiej Spotki Weglowej




Techniki i technologie

SZYB 1-BZIE (JAN PAWEL)

— WYKORZYSTANIE KUBLOWEGO
GORNICZEGO WYCIAGU SZYBOWEGO
DO PROWADZENIA JAZDY LUDZI

1-Bzie (Jan Pawet) shaft — the use of bucket mining
shaft hoist for personnel transport

W ostatnich miesigcach Jastrzebska Spotka Weglowa S.A. utworzyta nowga kopalnie KWK
Jastrzebie-Bzie, noszgcg nazwe pochodzacg od nazwy tamtejszego ztoza wegla. Aby
rozpoczac petne wydobycie, bedzie konieczne uruchomienie szybu 1-Bzie, ktorego
gtebokosc¢ wynosi 1164 m.

anim szyb 1-Bzie zostanie wyposazony w osta- przedzial drabinowy, pomosty do wsiadania i wysiadania,
teczny GWSz, postanowiono, aby do celé6w  daszki ochronne oraz naczynia (rys. 1). Ponizej kréotko
budowy kopalni Jastrzebie-Bzie wyposazy¢ scharakteryzowano poszczegélne elementy sktadowe
go w tymczasowy uktad dla jazdy ludzi i trans- systemu [1].

portu materialéw na poziom 1110. W tym celu zaprojek-

Gtowne konstrukcje

Pomost roboczy (rys. 2) na poziomie 1110 zostat wypo-

towano i zabudowano w nim szereg konstrukcji takich
jak: pomost roboczy na poziomie 1110, rama napinajaca,
sazony w:

streszczenie/abstract

Zgtebiony przez Przedsiebiorstwo Budowy Szybow S.A. (PBSz),

pierwszy od ponad dwudziestu lat szyb gtebiony na Slasku,
pozwoli udostepnic¢ jedne z najwiekszych ztdoz wegla
koksowego. W referacie przedstawiono zakres prac, jakie
wykonano w celu umozliwienia jazdy ludzi i transportu
materiatow na poziom 1110. Ponadto scharakteryzowano
krotko naczynie wyciggowe specjalne (2-pietrowe).

Stowa kluczowe: KWK Jastrzebie-Bzie, szyb 1-Bzie,
Przedsiebiorstwo Budowy Szybdow

The shaft, dug by Przedsiebiorstwo Budowy Szybdw SA. (PBSz),
the first one dug in Silesia for over twenty years, will enable
accessing one of the biggest deposits of coking coal.

The paper presents the scope of works completed in order
to enable the transport of personnel and materials to the
level 1110. Moreover, a special (two-storey) cage is briefly
characterised.

Keywords: Jastrzebie-Bzie coal mine, 1-Bzie shaft, Shaft
Construction Company
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+ pare klap szybowych umozliwiajacych przejazd przez

pomost naczynia wyciggowego przedzialu péinocnego,

+ urzadzenie do otwierania klap szybowych z kotami

linowymi @ 320 mm zabudowane po stronie péinocnej
pomostu i wyposazone w wciagarke reczng linowa,
ochrone wraz z naprowadzaniem liny wyciggowej
zamocowana na klapach szybowych,

odbéj dla klap,

+ ostony o wysokosci 1200 mm zabezpieczajace przelot

kublowy podczas otwarcia klap,

+ obarierowanie z progami ochronnymi,

szyny umozliwiajace przejazd jednostek transporto-
wych od szybu do wyrobiska po stronie potudniowe;j,
drabine umozliwiajaca dojscie do piwnicy wlotu po stro-
nie poludniowej,

siatki zabezpieczajace po stronie zachodniej odgradza-
jace przejscie zatogi od urzadzen elektrycznych,
oslony przelotu linek sygnalizacyjnych.
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Rys. 1. Rzut pionowy poszczegolnych elementow uktadu transportowego [1]

Na zaprojektowana konstrukcje nosna pomostu sktadajq
sig¢ dZwigary wykonane ze stalowych profili walcowa-
nych. DZwigary polaczono wzajemnie polaczeniami sru-
bowymi. Gléwne dZwigary nosne I 500 pomostu zostana
wsparte poprzez stopy lub bezposrednio na betonowej
obudowie wlotu lub wykonanych w tym celu podmu-
rowaniach. Dodatkowo stopy gtéwnych dZzwigaréw
1500 zostang zakotwione kotwami wklejanymi W1/320.
Dopuszczalne obcigzanie uzyteczne pomostu: q =5 kN/m?,
natomiast dopuszczalny ciezar catkowity jednostki trans-

portowej na torowisku: Q =72 kN.

Pomost wysiadkowy (rys. 3) na poziomie 1110 sktada sie z:

+ skrecanej ramy pomostu wykonanej z dwuteownikow
2401 160,

+ pokrycia pomostu wykonanego z blach zeberkowanych '
6 mm,

+ obarierowania wykonanego z katownikéw 50 x 50 x 6

i kraweznikéw wykonanych z ptaskownikéw 150 x 6,
* schoddw,

+ nég wykonanych z dwuteownikéw szerokostopowych y
HEB 160, Rys. 2. Widok rzeczywisty i wizualizacja 3D pomostu
w obrebie wlotu

+ stojakow lampowych. >

11
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pomost do wysiadania
na poz. 1110 m

Szyb Loyd, Anglia, 1901 r.

" LEGENDA

1. Glowica
2. Rama dolna

| 3 Ramagbéma

4, Sclana wach. | zach,
5. Sciana pid,

8. Sclana pin,

7. Clgglo nodne

8. Drzw

8, Barierka ochronna
10.Draszek ochronny

Rys. 6. Naczynie né er:adzeniu linowym,

Rys. 4. Konstrukcja daszkow
ochronnych nad poz. 1110

Kela linowe

Pomaost roboczy

FPomost berpiecs. wysiad=
kowy 2z wyciggu awaryjnego

-

Kubel urobkowy

5 -

Wycigg owaryjno
# = pomocniczy

Pomost wiszgey

dwupodestowy |
— Aetige

Drabiny wiszgce

~——

Odeskowanle stalowe i»

— lata 70. XX wieku

ot

LTIV

Rys. 7. Rzut pionowy urzadzen na szybie Jan kopalni Bobrek

—— Drabina wiszqea

> Zadaszenie wlotu (rys. 4) na poz. 1110 sktada sie z dwéch
daszkéw ochronnych, ktére zostang zabudowane po stro-

* rynny.

nie zachodniej i wschodniej szybu, w odlegtosci ok.

10 m nad poziomem 1110. Konstrukcja daszka sktada sie z:

+ skrecanej ramy daszka wykonanej z dwuteownikéw
300 oraz 140 kotwionej do obmurza szybu,

+ wspornikéw kotwionych do obmurza szybu,

+ pokrycia wykonanego z blach 6 mm,

12

Naczynie

+ oston przelotu linek sygnalizacyjnych,

Wymiary naczynia wyciagowego sg dostosowane
do rozstawu lin prowadniczych oraz gabarytéw otwo-
row na pomoscie zrebowym i ochronnym szybu 1-Bzie.

Naczynie ma ksztalt prostopadtoscianu o wymiarach
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Rys. 8. Tarcza szybu Jan kopalni Bobrek — lata 70. XX wieku

08 wlety

\Linu prowadnicza wyciqggu awaryjnego
Kabel oswietleniowy
\ Kable energetyczne do pomp.

Kabel strzelniczy

Ling odeskowonia stolowego

podstawowych 1900 x 2400 mm i wysokosci 5800 mm,
natomiast maksymalne wymiary podstawy wynosza
1920 x 2540 mm. Zostato ono zaprojektowane jako urza-
dzenie dwupigtrowe o przeswicie pigtra 2500 mm.

Dopuszczalna liczba 0s6b w naczyniu wynosi 40, w tym
na pietrze dolnym i gérnym po 20 os6b. Maksymalny
udzwig naczynia wyciggowego wynosi 3600 kg. Masa
pustego naczynia wyciagowego wynosi 6362 kg, natomiast
z pracownikami: 9962 kg. Maksymalna masa calkowita

naczynia miesci sie w granicach maksymalnej nadwagi
statycznej maszyny wyciagowej. Masa naczynia wraz
ze stezeniami wynosi 6888 kg.

Projektujac naczynie wykorzystane na szybie 1-Bzie,
wzorowano sie na konstrukcjach stosowanych zaréwno
w §wiatowym, jak i krajowym przemysle wydobywczym
wielokrotnie w przeszlosci. Prowadzenie linowe tego
typu naczyn stosuje sie w gérnictwie od wiekéw (rys. 6).

Nawiazujac do doswiadczen PBSz S.A., nalezy przytoczy¢ [»

Rys. 9. Naczynie specjalnego przeznaczenia, widok ogolny i gtowica [4]

= —-

Rys. 10. Przyktadowe rozwigzania naczyn
prowadzonych na linach stuzacych
do transportu ludzi (USA/Kanada) [5, 6]

13
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B rozwiazanie z szybu Jan kopalni Bobrek, gdzie jako naczy-

nie wyciaggu awaryjno-pomocniczego zastosowano niety-
powa pod wzgledem ksztattu klatke zawieszong na haku
wyciagu kubtowego i prowadzona na linach (rys. 7 i 8).
Ostatnie lata obfitowaly w nowe zadania realizowane
przez PBSz S.A. gléwnie na rynku krajowym. Na potrzeby
m.in. zbrojenia szybu 1-Bzie zaprojektowano, dopusz-
czono i zastosowano naczynie specjalnego przeznaczenia.
Konstrukcja naczynia jest zblizona do klatki 1-pietrowe;j
z drzwiami uchylnymi dwuczesciowymi na przeciw-
legltych scianach, otwieranymi do wewnatrz naczynia.
Klatka posiada glowice, do ktoérej jest zamocowany ele-
ment zawieszenia w postaci obejmy w ksztalcie litery U
obejmujacej od spodu konstrukcje glowicy i posiadajacej
tulejowane otwory do osadzenia sworznia. Klatka poprzez
element zawieszenia w gtowicy jest polaczona z hakiem
zawiesia kublowego o odpowiedniej nosnosci. Wymiary
naczynia sa dostosowane do rozstawu lin prowadni-
czych oraz gabarytéw otworéw w pomostach (zrebo-
wym, ochronnym). Masa naczynia wynosi okoto 4800 kg
imiesci sie w granicach maksymalnej nadwagi statycznej
maszyny wyciagowej. Rdzen naczynia ma ksztalt prosto-
kata o wymiarach 1900 x 2500 mm, natomiast wysoko$¢
konstrukcji wynosi 3500 mm.

Naczynie moze by¢ prowadzone po linach prowadni-
czych, podobnie jak sanie prowadnicze, za pomoca typo-
wych dla san oczek mocowanych do glowicy i konstrukeji
klatki. Niezaleznie od prowadzenia klatki, nad jej glo-
wicq beda znajdowac sie sanie prowadnicze gérniczego
wyciagu szybowego kubtowego.

Boczne Sciany naczynia zostaly wyposazone w podesty
uchylne z barierkami i daszkami ochronnymi dzielonymi.
Ktadka uchylna zostala zaprojektowana w taki sposéb,
ze przy skladaniu (pozycjonowaniu w polozeniu piono-
wym) miescila si¢ miedzy stupem a krawedzia glowicy.
Daszki ochronne dzielone przy sktadaniu zajmuja poto-
zenie pomigdzy plaszczyznami stupa.

Powyzsze rozwigzanie otrzymalo w 2016 r. dopuszczenie
WUG, ponadto zostalo przedstawione m.in. na Szkole
Eksploatacji Podziemnej (luty 2017 r.) oraz konferencji
IMF (czerwiec 2017 1.).

14
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Rys. 11. Rozne rodzaje klatek produkowane przez NMT, w tym prowadzone na linach (Kanada) [7]

Z innych ciekawych krajowych rozwigzan nalezy przy-

wotaé wynalazki:

+ klatka wyciagowa do rewizji i napraw obmurza szybow
- PL155749B1, data zgloszenia: 29.02.1998 r.,

+ klatka awaryjno-rewizyjna - PL67647Y1, data zglosze-
nia: 13.12.2010 .

Przeznaczenie naczyn wymusza na projektantach doboér

odpowiedniej formy, ksztattu, wymiaréw oraz elementéow

funkcyjnych w naczyniach.

Podsumowanie

Zaprojektowany i zabudowany uktad pracuje aktualnie
na szybie 1-Bzie i spelnia wszystkie oczekiwania zar6wno
zamawiajacego, jak i obstugi. Przyjete zaloZenia zwiazane
z krétkim czasem realizacji zadania okazaly sie stuszne,
a prowadzona jazda ludzi jest ptynnie przeplatana z trans-
portami materialéw i pracami szybowymi. Dodatkowo
nalezy podkresli¢, ze poszczegdlne zabudowane kon-
strukcje maja w przysztosci nie stanowic¢ utrudnien przy
zabudowie zbrojenia ostatecznego.

Animacje przedstawiajaca te, jak i inne zadania mozna zoba-
czy¢ na firmowym profilu https://vimeo.com/pbszsa. Q4

Pismiennictwo
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techniczne urzaqdzeri i konstrukcji dla prowadzenia jazdy ludzi
na szybie 1-Bzie. Prace niepublikowane, 2019.

2. Animacja 1-Bzie - Jazda ludzi: https://vimeo.com/344492424.
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Uktad ogrzewania powietrza na szybie 1-Bzie (Jan Pawet)

Uktad 1
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W 2 uktadach wentylacji zabudowanych zostato 6 nagrzewnic elektrycznych kanatowych
o tacznej mocy 1,7 MW. W kazdym z uktadéw zabudowane zostaty 3 nagrzewnice

o mocach 2 x 250 kW + 350 kW. Pierwszy uktad nagrzewa 630 m3/min powietrza,

drugi uktad: 1200 m*/min. Nagrzewnice wykonane sa w przekroju 1200 x 1200,

klasie szczelnosci IP43 i zasilaniu 500 V.

W uktadzie wentylacji zabudowana zostata nagrzewnica
elektryczna kanatowa o mocy 375 kW. Zabudowany uktad
ogrzewa 630 m3*/min. Nagrzewnica wykonana jest w przekroju

800 x 800, klasie szczelnosci IP55i zasilaniu 500 V.
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Przyktadowe rozwigzanie obudowy wlotu do szybu — Jankowice 8 poz. 1070
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WIELKOKUBATUROWE WLOTY DO SZYBOW
WYKONANIE WLOTU PODSZYBIA
SZYBU JANINA VI NA POZ. 800 M

Large-space shaft entries. Completion of a shaft station entry
of the Janina VI shaft at the level of 800 m

TAURON Wydobycie S.A. realizuje strategiczny projekt inwestycyjny: ,Budowa poziomu 800 m
w Zaktadzie Gorniczym Janina“. Jednym z kluczowych zadan tego projektu byto pogtebienie
szybu Janina VI o 300 m do gtebokosci 823 m oraz wykonanie dwustronnego wlotu podszybia
szybu Janina VI na poziomu 800 m. Zakres robot zostat zaprojektowany i wykonany przez firme

PBSz S.A.

streszczenie/abstract

Ze wzgledu na optymalizacje udostepnianych ztoz (zasobow)
wyznaczono najkorzystniejszy przedziat gtebokosci lokalizacji
wlotu podszybia w zakresie od 750 do 850 m. Wybor
usytuowania wlotu podszybia byt niezwykle trudny

ze wzgledu na niekorzystne parametry gornicze gorotworu
w optymalnym przedziale gtebokosci. Z tego powodu
wyboru lokalizacji wlotu podszybia dokonano w pakiecie
skat pomiedzy poktadami wegla 209 a 211, dla ktorego
wytrzymatosc na Sciskanie skat wahata sie w zakresie

od 8,3 do 244 MPa.

Stowa kluczowe: zaktad gorniczy Janina, szyb Janina,
pogtebienie szybu

The most beneficial range of the depth of shaft station entry
location in terms of the optimisation of accessed deposits
(resources) has been determined as 750 to 850 m. The
choice of the shaft station entry location was extremely
difficult because of the unfavourable mining parameters

of the rock mass within the optimal range of depth.
Therefore the location of the shaft station entry was
selected in the block of rocks between the coal seams 209
and 211, for which the compression strength was between
8.3 and 244 MPa.

Keywords: Janina mining plant, Janina shaft, shaft deepening
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asadnicza czes¢ wlotu byta wykonywana w pia-
skowcu Srednioziarnistym, spekanym i rozsypli-
wym, o wytrzymalosci na sciskanie 16,5 MPa.
Dodatkowym utrudnieniem byt doptyw wody
z warstw wodonosnych do dna szybu w ilosci okolo
0,4 m?/min oraz rozmakanie lepiszcza piaskowca, jego
wyplukiwanie i dezintegracja. Trudnosci zwiazane
z bezpiecznym wykonaniem wlotu podszybia obrazujg
nastepujace parametry techniczne: wysokosc konstrukeji
zelbetowej wlotu: ok. 14,5 m, szerokos¢ konstrukcji zelbe-
towej dwustronnego wlotu: ok. 22,0 m, kubatura wylomu:
ok. 2080 m® przy srednicy wytomu ok. 11,5 m.
Warunki gérniczo-geologiczne w miejscu wykonywa-
nia dwustronnego wlotu podszybia wymogly koniecz-
nos¢ zaprojektowania obudowy odpornej na tak trudne
warunki oraz opracowanie odpowiedniej technologii
umozliwiajgcej wykonanie robét gérniczych w spo-
s6b jak najbardziej bezpieczny. Technologia zakladata
wykonanie wylomu i obudowy w siedemnastu fazach
poprzez wykonywane na biezaco zabezpieczenie odsto-
nietych powierzchni wytomu ciezkimi siatkami karbo-
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wanymi zgrzewanymi 40 X 40 x 4 kotwionymi kotwami
POG 22 o dtugosci 2,4 m, 3,2 m i 6,0 m w rozstawie
kotew w rzedzie co 1,0 m i odleglosci miedzy rzedami
1,0 m. Dodatkowo w celu wzmocnienia i izolacji odsto-
nietych powierzchni piaskowca byla naktadana warstwa
torkretu. Kolejnymi etapami wykonania obudowy wlotu
bylo wykonanie zbrojenia wiotkiego, a nastgpnie montaz
deskowania i uktadanie mieszanki betonowej. Wykonanie
dwustronnego wlotu podszybia szybu Janina VI na pozio-
mie 800 m $cisle z opracowanymi projektami technicz-
nymi i technologiami umozliwito bezpieczng realizacje
planowanego zakresu rob6t pomimo istotnych trudnosci
technicznych.

Wprowadzenie

Realizacje zadania poglebienie szybu Janina VI o 300 m
do gtebokosci 823 m oraz wykonanie dwustronnego wlotu
podszybia szybu Janina VI na poziomie 800 m rozpoczeto
od opracowania studium wykonalnosci dla strategicz-
nego projektu inwestycyjnego - ,Budowa poziomu 800
m w Zakladzie Gérniczym Janina”. W studium wyko-
nalnosci okreslono zakres i najkorzystniejszy sposéb
udostepnienia posiadanych zasobéw wegla poprzez
poglebienie szybu Janina VI i budowe nowego poziomu
w zakresie glebokosci od 750 m do 850 m. Drugim kro-
kiem bylo wykonanie otworu badawczego GD-10 w celu
okreslenia warunkéw gérniczo-geologicznych dla pogte-
bienia szybu Janina VI. Otwér badawczy GD-10 wykonata
firma Slaskiego Towarzystwa Wiertniczego ,DALBIS” Sp.
z 0.0. Na podstawie wynikéw wiercenia i przeprowadzo-
nych badan firma w 2013 r. opracowala Dokumentacje
hydrogeologicznq i geologiczno-inZynierskq dla potrzeb
projektowanego gtebienia szybu Janina VI Zaktadu Gor-
niczego Janina w Libiqzu [2, 3]. Kolejnym krokiem bylo
zaprojektowanie i dobér obudowy rury szybowej oraz
obudowy dwustronnego wlotu podszybia szybu Janina
VI na poziomie 800 m. Zakres robét zostal zaprojekto-
wany i wykonany przez firme PBSz S.A. [1, 4].
Usytuowanie wlotu podszybia w wyznaczonym w stu-
dium przedziale glebokosci bylo niezwykle trudne
ze wzgledu na niekorzystne parametry gérnicze géro-
tworu w optymalnym przedziale glebokosci. Istotnym
czynnikiem przy wyborze lokalizacji wlotu podszybia
na poziomie 800 m, ze wzgledu na zagrozenie pozarowe
(pozarem endogenicznym), byto unikniecie przecinania
poktadow wegla. Biorac pod uwage wszystkie czynniki,
dokonano wyboru lokalizacji wlotu podszybia w prze-
dziale gtebokosci od 777,5 m do 792,0 m w pakiecie skat
pomiedzy pokltadami wegla 209 a 211 (rys. 1). Zgodnie
z wynikami badan z otworu badawczego GD-10 wytrzy-
malosé na Sciskanie pakietu skal w rejonie projektowa-
nego wlotu wahata si¢ w zakresie od 8,3 do 24,4 MPa.
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Rys. 2. Rzut pionowy i poziomy wlotu poz. 800 m

Zasadnicza czes¢ wlotu byla wykonana w piaskowcu
Srednioziarnistym, spekanym i rozsypliwym, o niskiej
wytrzymalosci na $ciskanie. W stropie wyrobiska
(do 12 m) zalegaty: piaskowiec srednioziarnisty mato spe-
kany, piaskowiec drobnoziarnisty mato spekany, itowiec
silnie spekany, wegiel bardzo silnie spekany, piaskowiec
srednioziarnisty silnie spekany, rozsypliwy i piaskowiec
drobnoziarnisty srednio spekany, rozsypliwy. Natomiast
w spagu wyrobiska zalegaly piaskowiec srednioziarni-
sty malo spekany oraz naprzemianlegte warstwy itowca >
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& silnie i bardzo silnie spekanego oraz wegla bardzo silnie

spekanego. Dodatkowym utrudnieniem byt doplyw wody

z warstwy wodonosnej (horyzont naporowy) w postaci

wyciekéw wody z ocioséw i stropu wyrobiska (doptyw

do dna szybu w ilosci okoto 0,4 m®/min) oraz rozmakanie

lepiszcza piaskoweca, jego wyplukiwanie i dezintegracja.

Srednie parametry gérotworu (dla pakietu réwnego

2,5-krotnej wysokosci wyrobiska):

- jako$¢ masywu skalnego (RQD) - 63%,

— wytrzymatos¢ gérotworu na sciskanie (R ) - 8,96 MPa,

- zwiezlosé gérotworu (f) - 1,7,

— kat tarcia wewnetrznego gérotworu (¢, efektywny)
-31,7°,

— spojnosc efektywna gérotworu (c ) - 1,55 MPa.
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Gabaryty wlotu

Zgodnie z potrzebami i wytycznymi Zaktadu Gérniczego
Janina wlot zostat zaprojektowany jako dwustronny, z piw-
nicami dla urzadzen przyszybowych, umozliwiajacy jedno-
poziomowe wsiadanie i wysiadanie, opuszczanie dlugich
materiatéw i jednostek wielkogabarytowych (rys. 2, tab. 1).
Trudnosci zwiazane z bezpiecznym wykonaniem wlotu
podszybia obrazuja nastepujace parametry techniczne:
wysokos$¢ konstrukcji zelbetowej wlotu: ok. 14,5 m, szero-
kosckonstrukcjizelbetowej dwustronnego wlotu: ok. 22,0m,
kubatura wylomu: ok. 2080 m?® przy srednicy wytomu
ok. 11,5 m.

Warunki goérniczo-geologiczne w miejscu wykonywania
dwustronnego wlotu podszybia spowodowaly koniecz-



1/2020

no$¢ zaprojektowania obudowy odpornej na tak trudne
warunki oraz opracowanie odpowiedniej technologii
umozliwiajacej wykonanie robét gérniczych w sposéb
jak najbardziej bezpieczny [5, 7].

Obudowa i technologia

wykonania wlotu

Obudowe wlotu zaprojektowano na odcinku rury szybo-
wej jako ,beczkows” obudowe stalowo-betonowa z ksztal-
townikéw V36 i V25 oraz betonu C40/50 zbrojonego pre-
tami o Srednicy 28 i 16 mm. W szybie nad i pod wlotem
wykonano poziome pierscienie z ksztattownikéw V36
polaczone w pionie ksztalttownikami V25, ktére zostaly
nastepnie zalane betonem C40/50 (rys. 3).

Stalowa obudowa na odcinkach poziomych i skosnych
zostata wykonana z odrzwi gietych z profilu V36 w odste-
pie co 0,6 m, pod ktérymi wykonano obudowe zelbetowa
z betonu C40/50 i pretéw o srednicy 28 i 16 mm klasy
A-IIN (rys. 4).

Ksztaltowniki V36 (rys. 5) zabudowane na odcinku pier-
Scieni (gérnego i dolnego), rury szybowej na wysokosci
wlotu ,beczki” oraz wlotéw poziomych byly stabilizowane
przez przykotwienie do gérotworu kotwami wklejanymi
POK 22 o dlugosci 3,2 m oraz rozporami rurowymi
i ksztattownikami V25 [6, 8].

Urabianie skal realizowano przy uzyciu materiatéw wybu-
chowych (lokalnie mtotkami pneumatycznymi). Technolo-
gia zakladata wykonanie wylomu i obudowy w 17 fazach
(rys. 6) poprzez wykonywanie na biezaco i zabezpieczenie
odstonietych powierzchni wytomu cigzkimi siatkami kar-
bowanymi zgrzewanymi 40 x 40 x 4, kotwionymi kotwami
POK22 wklejanymi (fadunki klejowe typu LOKSET)
o zamocowaniu ciaglym z naciagiem wstepnym (mini-
mum 30 kN).

Do zabezpieczenia odstonietego stropu i ocioséw zastoso-
wano technologiczna obudowe kotwowa: w ociosie wlotu
iszybu kotwy POK22 o dlugosci 3,2 m w rozstawie kotew
1,0 m x 1,0 m w ,szachownice”, w stropie wlotu kotwy
POK22 dzielone o dlugosci 6,0 m, w rozstawie kotew
1,0 m x 1,0 m w ,szachownice”.

W trakcie prac prowadzono biezaca kontrole wizualng
polegajaca na obserwacji wskaznikéw rozwarstwienia

Rys. 5. Obudowa podporowa z ksztattownikow V — widok

z oznaczonymi progami bezpieczeristwa i zagrozenia oraz
kontrole okresowq poprzez badania (co najmniej 1% og6l-
nej liczby kotew stropowych na odcinku jednej fazy prac)
nosnosci utwierdzonych zerdzi kotwowych (badanie prze-
prowadzono sita 40 kN). Przed rozpoczeciem wykony-
wania wytomu wlotu wykonano iniekcje wyprzedzajaca
oraz pretowanie odcinka szybu nad wlotem. Prety stalowe
o srednicy 30 mm i dtugosci 3,2 m zabudowano na catym
obwodzie szybu - 42 sztuki w rozstawie co 0,7 m. Wysta-
jace koncowki pretéw zostaly oparte o dolny pierscien
z ksztaltownika V36 nad wlotem i nastepnie zabetono-
wane w trakcie wykonywania obudowy betonowej pier-
$cienia nad wlotem (Faza I).

Dodatkowo w celu wzmocnienia i izolacji odstonigtych
powierzchni piaskowca byla nakladana warstwa betonu
natryskowego. Warstwa ta miala istotne znaczenie
ze wzgledu na ochrone lepiszcza piaskowca przed jego
wyplukiwaniem i stabilizacjg stropu oraz ocioséw wytomu.
Powyzsze mialo znaczenie w szczegélnosci ze wzgledu
na diugi czas wykonania wlotu wynoszacy 5 miesiecy. Sta-
bilizacja stropu i ocioséw wylomu betonem natryskowym
byta réwniez istotna ze wzgledu na umozliwienie szczel-

nego i prawidlowego wypelnienia betonem przestrzeni >

Strona zapychania

Strona wypychania

Poziom gtowki szyny

-495,8 m n.p.m.

-49595 m n.p.m.

Wysokos¢ 785 m —-407 m 800 m -422m
Szerokosc 6,00 m 6,00 m
Gtebokos¢ piwnicy 2,65 m 250 m

Tab. 1. Parametry geometryczne wlotu
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Rys. 6. Fazy wykonania wytomu i obudowy stalowej wlotu

& wygrodzonej szalunkiem. Technologia ta gwarantowala,
ze do przestrzeni betonowanej nie byty mozliwe jakiekol-
wiek opady skal ze stropu lub ocioséw wyrobiska.
Kolejnymi etapami wykonania obudowy wlotu byto wyko-
nanie zbrojenia wiotkiego, a nastepnie wykonanie desko-
wania (rys. 7) i ulozenie mieszanki betonowe;j.
Receptura betonu do wykonania obudowy wlotu zostata
dobrana specjalnie ze wzgledu na wycieki z ocioséw
i stropu wody o duzej mineralizacji (sucha pozostatosé
ogoblna 171 g/dm?®) wykazujacej silng agresywnos¢ che-
miczng w stosunku do betonu (klasa ekspozycji XA3).
Aplikowany beton musial dodatkowo spelnia¢ wysokie
wymagania w zakresie szczelnosci oraz odpornosci
na korozje chemiczna.
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Rys. 7. Deskowanie (kragzyny) zastosowane
przy uktadaniu mieszanki betonowej
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Wykonanie dwustronnego wlotu podszybia szybu
Janina VIna poziomie 800 m scisle z opracowanymi pro-
jektami technicznymi i technologiami umozliwilo bez-
pieczna realizacje planowanego zakresu rob6t pomimo
istotnych trudnosci technicznych. a
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DZIAL PROJEKTOW,
INNOWACJI | ROZWOJU

Wtasny dziat projektowy w strukturze daje mozliwosc¢ projektantom, konstruktorom
i technologom utrzymywania statego, Scistego kontaktu z wykonawcami

realizujgcymi zadania inwestycyjne w oparciu o wykonane projekty.

rojektanci wszystkich niezbednych branz swiad-

czg ustugi zar6wno na potrzeby firmowych/

wewnetrznych dzialéw gérniczych, jak i pod-

miotéw zewnetrznych. Oprécz dokumentaciji
niezbednej do glebienia, poglebiania czy remontéw infra-
struktury okoloszybowej, dzial wykonuje:

+ dokumentacje koncepcyjne z zakresu budownictwa
gérniczego, przemystowego i ogélnego,

+ analizy wykonalnosci,

+ opracowania studialne,

+ kompletne dokumentacje projektowe tech-
niczne, technologiczne, wykonawcze i powy-
konawecze,

+ doradztwo oraz prowadzenie autorskich
nadzoréw realizacyjnych,

+ dokumentacje geologiczne.

Wszystkie realizacje opisane w niniejszym

specjalnym wydaniu ,Inzynierii Gérniczej”

zostaly zaprojektowane w oparciu o zasoby
dziatu projektowego. Wigkszosc ze zrealizo-
wanych zadan stanowi unikalne rozwigzania
przystosowane do indywidualnych potrzeb.

Innowacyjne walory proponowanych realizacji

nierzadko sg potwierdzane przez Urzad Patentowy

w procesie pozyskiwania praw ochronnych.

Przyklady projektow:

+ Pomost wiszacy do robét interwencyjnych
Pomost wiszacy zostal zaprojektowany jako jednopode-
stowy, z rama mocujaca linki ktadek uchylnych. Zostat
zawieszony na dwéch linach nosnych @32 poprzez
dwa zawieszenia dwuciggnowe mocowane do stupéow
nosnych za pomoca sworzni.

+ Pompownia na szybie ,Jan Kanty”

Pompownia glebinowa ,Jan Kanty” — bedzie to pom-
pownia wéd dotowych pochodzacych z dopltywu natu-
ralnego do poz. 270 m w prognozowanej ilosci okoto
25,0 m®/min. a
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URZADZENIE DO POSZERZANIA
WYLOMU SZYBU GORNICZEGO

A device for the widening of a mining shaft cut

W ostatnim czasie Urzad Patentowy RP udzielit kolejnego patentu PBSz, tym razem na wynalazek
bedacy urzadzeniem do poszerzania wytomu szybu, znajdujgcym zastosowanie w szczegolnosci
w robotach zmierzajacych do likwidacji szybu w drodze wykonania szczelnych korkow
zamykajacych.

rzedsiebiorstwo Budowy Szybéw SA opatento-
walo ponad 120 wynalazkéw. Powstale na prze-
strzeni wielu lat innowacyjne rozwigzania,
dotyczace w szczegdlnosci budownictwa szybo-
wego, weszly do powszechnego uzytku w calym polskim
budownictwie szybowym, wywierajac zasadniczy wplyw
na jego rozwdj. Juz w latach 50. w firmie zostata wydzie-
lona komérka racjonalizacji. Dzis ten wieloletni dorobek
stanowi jeden z gléwnych zasobow firmy, stale dosko-
nalony i wzbogacany o nowe przedsiewziecia w Dziale
Projektéw, Innowacji i Rozwoju.
Innym przykladem jest opracowany przez zesp6t projek-
tantéw mechaniczny manipulator szybowy, ktéry w ostat-
nich latach uzyskal takze patent na wynalazek i pozwolit
na zmechanizowanie robét, wyeliminowanie w znacznym
stopniu ucigzliwosci oraz zagrozenia bezpieczenstwa przy
montazu obudowy panelowe;j.
W poréwnaniu z innymi skalami w standardowych
testach wytrzymatosci sél kamienna wykazuje zauwa-
zalne, a niekiedy bardzo silne wlasciwosci reologiczne,
przejawiajace si¢ petzaniem i relaksacjq naprezen. Proces
deformacji podczas pelzania mozna podzielic na trzy fazy
(rys. 1): pelzanie pierwotne, pelzanie stacjonarne i pelza-
nie niekontrolowane.
W stadium pelzania pierwotnego zachodza znaczne
deformacje w krétkim czasie. Na wykresie ,odksztalcenia
vs czas” faze te reprezentuje stroma krzywa. Material jest
poddany stalemu obcigzaniu, odksztalcenia rosna, ale

tempo deformacji spada. Stan ten jest nazywany umac-
nianiem i trwa, dopdki krzywa nie uzyska formy liniowe;j.
Prace eksperymentalne wskazuja, ze odksztalcenia w tej
fazie zalezg gtéwnie od warunkéw obcigzenia. W bada-
niach laboratoryjnych wykazano, Ze pelzanie pierwotne
jest zalezne bardziej od naprezenia dewiatorowego niz
okdlnego.

streszczenie/abstract

W trakcie zamykania kopalni konieczna jest nie tylko
likwidacja zbednych wyrobisk na poziomach wydobywczych,
ale rowniez wyrobisk pionowych. Do wykonania korka

W rurze szybowej jest wymagane wykonanie stop
oporowych osadzonych solidnie w skatach otaczajacych
szyb. Dlatego tez niezbedne jest wykonanie roboczego
pomostu szybowego, w ktorym w jego srodkowej czesci jest
usytuowane urzgdzenie umozliwiajgce wykonywanie wdzierki
przez obudowe do skat otaczajgcych i usuniecie urobku.

Stowa kluczowe: poszerzanie szybu, budownictwo szybowe,
likwidacja szybu

During the shutdown of a mine, it is necessary to dismantle
not only unneeded dog headings, but also rising headings.
In order to place a plug in a shaft tube, support legs

must be bedded firmly in the rocks surrounding the shaft.
Therefore a working platform in the shaft is required with

a device, placed in its central part, that enables cutting into
the surrounding rocks through the shaft lining and removing
the output.

Keywords: shaft widening, shaft construction, shaft
shutdown
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Pelzanie
| niekantrolowane

Pelzanie
stacjonarne

Petzanie :
pierwotne
I
]

Odksztalcenie (&)

o= constant
T= constant

Rys. 1. Wyidealizowana krzywa petzania
(oprac. na podstawie [4])

& Ksztalt krzywych w fazie pelzania pierwotnego i stacjo-

narnego jest wynikiem dzialania dwéch mechanizméw:
umacniania i regeneracji. Jezeli procesy te nie sq w stanie
réwnowagi, wystepuje pelzanie pierwotne, zas po osiag-
nigciu rownowagi nastepuje faza petzania stacjonarnego.
Kiedy umacnianie dominuje, tempo pelzania spada,
a jezeli obciazenie pozostaje, stale przechodzi w faze
pelzania ustalonego. W przypadku gdy obcigzanie zosta-
nie zredukowane, dominuje regeneracja. Jezeli obnize-
nie obciazenia jest znaczne, proces przechodzi w faze
pelzania pierwotnego odwrotnego, przy ktérym spada
tempo odksztatcen. W stadium pelzania niekontrolowa-
nego tempo deformacji gwattownie wzrasta. Deformacje
propaguja, dopéki nie zostanie osiagniete zniszczenie.
W tym stadium wzrasta objetos¢ prébki ze wzgledu
na powstawanie mikrospekan, ktérych propagacja pro-
wadzi do zniszczenia [2-5].

Konwergencja ocioséw szybowych jest powodem bardzo
duzych cisnien deformacyjnych oddziatujacych na obu-
dowe. Predkosé konwergencji jest wyznacznikiem dzia-
tan, jakie nalezy podjac, aby zniwelowac jej destrukcyjne
skutki dla obudowy szybu. W przypadku szybu SW-4 przy-
jeto [1], ze obudowa na odcinku gérotworu solnego bedzie
sig systematycznie deformowac, a po przekroczeniu pew-
nej granicy zostanie przebudowana. W trakcie przebu-
dowy nastepuja: demontaz zniszczonej ,starej obudowy”,
urobienie nadmiaru skaly solnej, ktéra przemiescila sie
do wnetrza szybu i montaz ,nowej obudowy”.

Opis urzadzenia

Takie urzadzenie moze znaleZ¢ zastosowanie zaréwno
w robotach zmierzajacych do likwidacji szybu, jak
i szeroko rozumianych przebudowach. Ma ono postac
roboczego pomostu szybowego zawieszonego w szybie
na linach nosnych. Roboczy pomost wiszacy ma trzy
przedzialy: przedzial gérny, przedzial urabiania i prze-
dziat zaladunkowy. Przedzial urabiania jest oddzielony
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od przedziatu gérnego platforma gérna, a od przedziatu
zatadunkowego, wspotpracujacego z platforma zatadun-
kowa, dolna platforma. W osi pionowej O roboczego
pomostu szybowego jest usytuowana pionowa prowad-
nica rurowa otwarta w przedziale gérnym i przedziale
zaladunkowym, stanowiaca prowadzenie dla naczynia
wyciagowego, w tym przypadku kubta zawieszonego
na linie wyciagowej. Do wstepnej stabilizacji polozenia
roboczego pomostu szybowego w wybranym odcinku
szybu stuza promieniowe rozpory zamocowane do gornej
i dolnej platformy przedziatlu urabiania. W przedziale
urabiania urzadzenie posiada graniasty korpus kratow-
nicowy o przekroju poprzecznym prostokatnym, ktéry
jest powiazany obrotowo z pionowsq prowadnicg rurowa,
poprzez ulozyskowanie.

Gléwnym celem projektantéw bylo skonstruowanie takiej
budowy urzadzenia do poszerzania wylomu szybu, ktéra
umozliwi zmiany zabioréw maszyny urabiajacej przy jej
lekkiej konstrukcji oraz prostym mechanizmie nadawa-
nia ruchéw zlozonych, a takze odpowiednie do nawet
chwilowych potrzeb rozpieranie o obudowe szybu przy
uproszczeniu robo6t zatadunkowych uzyskanego urobku
skalnego [6].

Istota pracy tego urzadzenia polega na tym, ze korpus
jest posadowiony w przedziale urabiania roboczego
pomostu szybowego obrotowo utozyskowaniem gérnym
i dolnym na pionowej prowadnicy rurowej dla naczynia
wyciagowego, przy czym pionowa o$ symetrii korpusu
kratownicowego jest usytuowana réwnolegle i mimosro-
dowo wzgledem osi pionowej prowadnicy rurowej dla
naczynia wyciaggowego. Wsporniki pionowe korpusu
wspolpracuja prowadzeniami z co najmniej jednym
wiencem zamocowanym wspoélsrodkowo z korpusem.
Wieniec ten ma na obwodzie zebatke pierscieniowsq
do napedzania obrotu korpusu kratownicowego w pozio-
mie. Jednocze$nie przynajmniej jedna z platform ogra-
niczajacych od géry, wzglednie od dolu, przedziat robo-
czy urzadzenia posiada r6wnomiernie rozmieszczone
na obudowie rozpory hydrauliczne z zagietymi belkami
rozporowymi, sterowanymi przypisanymi im sitowni-
kami hydraulicznymi. W przedstawionym na rysunkach
wykonaniu korpus ma przekréj poprzeczny prostokatny
i dwa wsporniki jego jednego boku stanowiq prowadze-
nie pionowe dla maszyny urabiajacej, a pozostate dwa
wsporniki stanowig podstawe mocowania kabiny opera-
tora. Przynajmniej jeden wspornik ma wzdluzna listwe
zgbata przeznaczong do wspoélpracy z zebnikiem napedu
powodujacego unoszenie lub opuszczanie maszyny ura-
biajacej. Wieniec gorny z zebatka pierscieniows stuzaca
do nadawania obrotu korpusu jest zamocowany do dolnej
powierzchni gérnej platformy ograniczajacej przedziat
urabiania, dzieki czemu nie nastepuje zanieczyszczanie
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Rys. 2. Widok ogdlny urzadzenia do poszerzania wytomu oraz rzut dolny srodkowego pietra [6]

zgbatki urobkiem i obrét korpusu kratownicowego wokét
osi symetrii nie napotyka na przeszkody.

Pozadane jest réwniez takie wykonanie urzadzenia, w kt6-
rym miedzy obrysem zewnetrznym platformy dolnej,
oddzielajacej od dotu przedziat urabiania, a obudowa szybu
znajduje sig odstep przeznaczony dla przepadania urobku
z przedziatu urabiania na zabudowang ponizej platforme
zaladunkowa. Ponadto istotne jest, aby rozpory hydrau-
liczne z zagietymi belkami rozporowymi, stuzace do roz-
pierania urzadzenia o obudowe szybu, byly zamocowane
do dolnej powierzchni najnizszej platformy ograniczajacej
przedzial urabiania roboczego pomostu szybowego, dzieki
czemu mozna odpowiednio do potrzeb wynikajacych z gle-
bokosci urabiania regulowacé w poziomie polozenie catego
pomostu, a wiec réwniez jego przedzialu urabiania.
Zasadnicza zaletq urzadzenia jest mozliwosé biezacego
korygowania glebokosci urabiania skaly w otoczeniu
szybu poprzez zmiang posadowienia maszyny urabiajacej
na wybranych wspornikach korpusu. Glebokosé ta, dzieki
odpowiedniemu osadzeniu, moze by¢ zmieniana bazowo
o wielko$¢ mimosrodu posadowienia. Przy niewielkiej
koniecznej gltebokosci urabiania skaty lub obudowy
maszyna urabiajaca moze by¢ zamocowana na wspor-
nikach najbardziej oddalonych od obrzeza platformy
dolnej przedzialu urabiania i wéwczas wystarczajaca
jest glebokosé¢ urabiania uzyskiwana przez sam uktad
wysuwu maszyny urabiajacej. Z kolei wymagana najwiek-
sza glebokosc urabiania jest uzyskiwana przy osadzeniu
maszyny urabiajacej na wspornikach polozonych najbli-
zej obrzeza platformy dolnej. Prowadzenie obrotowe kor-
pusu na wiencach dolnym i gérnym powoduje utatwienie
manewrow, natomiast wyposazenie urzadzenia w gérny
wieniec z zebatka pierscieniowa zazebiang z zebnikiem

napedu sprawia, ze jest ono odporne na zanieczyszczenia
urobkiem, a przez to utatwia jego obrét. Z kolei rozpiera-
nie pomostu przy pomocy wielu rozpér hydraulicznych
z zagietymi belkami poprzez zr6znicowane wysuwanie
poszczeg6lnych rozpér w kierunku obudowy moze dac
dodatkowa mozliwos¢ zwiekszenia glebokosci urabia-
nia maszyna urabiajaca. Korzystne jest rowniez takie
wykonanie urzadzenia, dzieki ktéremu miedzy obudowa
szybu a obrzezem platformy dolnej mozliwe jest przepa-
danie urobku z przedziatlu urabiania na nizej potozona
platforme zaladunkowa, pozwalajace na bezpieczny
zatadunek urobku réwnolegle z urabianiem skaty w prze-
dziale urabiania. Dodatkowe zalety urzadzenia to zwarta
budowa oraz wykorzystanie do jego budowy sprawdzo-
nych elementéw konstrukcyjnych. a
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SPOSOB USZCZELNIANIA
TUBINGOWEJ OBUDOWY SZYBU
PRZY ZASTOSOWANIU FREZARKI
DO WYKONYWANIA ROWKOW

Method of sealing a tubbing shaft lining
with a groove milling machine

Koniecznosc¢ wykonania uszczelniania tubingowej obudowy szybu wykonanej z tubingéow
zeliwnych w obszarze ich wneki miedzyzebrowej pojawia sie czesto przy wykonywanych
remontach i naprawach obudowy szybow. W obszarze poszczegolnych tubingow obudowy
szybu moga pojawiac sie przecieki bgdz rysy oraz pekniecia.

streszczenie/abstract

PBSz S.A. stosuje do wykonania uszczelnienia metode
polegajgcg na tym, ze wokot uszczelnianego obszaru

w obudowie od wnetrza szybu wykonuje sie rowek

o zamknietym obwodzie i o gtebokosci mniejszej niz
grubosc¢ samego tubingu. Nastepnie w rowku umieszcza
sie element uszczelniajgcy, ktory dociska sie przestrzenng
wktadka zamknietg od gory i zaopatrzong w otwor

do zattaczania medium uszczelniajgcego. W kolejnym
etapie tg przestrzenng wktadke mocuje sie do obudowy,
a nastepnie w uszczelniany obszar, poprzez otwor
przestrzennej wktadki, zattacza sie medium uszczelniajace,

a po zakonczeniu zattaczania otwor we wktadce zamyka sie.

Stowa kluczowe: uszczelnienia, obudowa tubingowa,
naprawa obudowy szybow

In order to provide the sealing of a shaft, PBSz S.A. uses

a method that consists in making a groove of closed
circumference and the depth lower than the thickness

of the tubbing itself around the sealed area in the shaft
lining, from the inner side of the shaft. Afterwards a sealing
element is placed in the groove and then it is tighten

by a spatial insert which is sealed at the top and has a hole
for the injection of a sealing medium. At the subsequent
stage this spatial insert is fixed to the shaft lining and then
the sealing medium is injected into the sealed area through
the hole in the spatial insert, which is sealed when the
injection is completed.

Keywords: sealing, tubbing, repair of shaft lining
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o wykonania rowkéw (gniazd do mocowania
uszczelnienia) w obudowie tubingowej zabu-
dowanej w szybie kopalnianym stuzy zapro-
jektowana specjalnie do tego celu frezarka.
Sktada sie ona z uktadu napedowego oraz z konstrukcji
mocujgcej frezarke do tubingu, a takze z mechanizmu
posuwu. Naped frezarki stanowi wiertarko-wkretarka
akumulatorowa, a cale urzadzenie jest mocowane
do tubingu za pomoca specjalnie zaprojektowanych pro-
wadnic z uchwytami.
Po wykonaniu rowka po jego zewnetrznej stronie zostaly
wywiercone otwory montazowe o gtebnosci mniejszej
niz grubosc samego tubingu, z wykorzystaniem matrycy
do wiercenia, odpowiadajacej ksztaltem rowkowi wykona-
nemu w tubingu. W kolejnym etapie w otworach wywier-
conych w tubingu zostaly wykonane gwinty. W celu
doktadniejszego gwintowania otworéw moze by¢ wykorzy-
stywana matryca do gwintowania, ktéra réwniez powinna
odpowiadac ksztattem rowkowi wykonanemu w tubingu.
W tak przygotowanym rowku zostanie osadzona wczes-
niej przygotowana ofowiana uszczelka.
Po zalozeniu uszczelki w rowku do tubingu jest moco-
wana przestrzenna wkladka w postaci zamknietego
od géry cylindra zaopatrzonego w kolnierz z otworami
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Rys. 1.

Rys. 3. Frezarka W czasie prob warsztatowych i w czasie pracy w szybie

Rys. 4. Matryce do wykonania otworow

Glowne podzespoly frezarki do tubingéw

Nrpozyji  Marwa czedci
1 Piyta ghéwna wrat  trzpieniem obrotowym i tulejg gwi
Glowica frezarska

Przekfadnia Shmakowa

Piasta z prowadnicami i mocowaniem
Mocowanie ukladu do phyty gliwnej
Prowadnice wraz 2 mocowaniem
Przekfadnia planetarna z oslong napedu

R LA T

Rys. 5. Cylinder do wypetnienia
medium uszczelniajgcym

do mocowania oraz wykonany na jego pobocznicy, ponad
kotnierzem, otwér przeznaczony do zattaczania medium
uszczelniajacego. Dolna czesé cylindra wchodzi do rowka
wykonanego w tubingu i dociska uszczelke. Cylinder jest
zamocowany do tubingu z wykorzystaniem srub prze-
chodzacych przez jego otwory, a wkrecanych w otwory
montazowe wykonane wczesniej w tubingu.

Po przykreceniu cylindra do tubingu do jego wnetrza
poprzez otwo6r wykonany na jego pobocznicy zostanie
wprowadzone medium uszczelniajace, ktére wypelnia
wewnetrzng przestrzen wkladki oraz uszczelnia peknie-
cie. Po zakoniczeniu wprowadzenia medium uszczelnia-

jacego otwér w pobocznicy cylindra zostanie zamknigty
korkiem. Q
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NOWE MATERIALY

W BUDOWNICTWIE SZYBOWYM
— MATERIALY KOMPOZYTOWE

New materials in shaft construction — composite materials

W zwigzku potrzebg przenoszenia wielkich obcigzen przez urzgdzenia gornicze firma
KG Consulting wraz KG Construction sp. z 0.0. opracowata mieszanke kompozytowa
trudnopalng, antystatyczng i nietoksyczng o nazwie NKG.

rzadzenia gérnicze przenoszace wielkie

obciazenia to gléwnie konstrukcje zbrojenia

szybowego: przedzialy drabinowe, dZwigary

i prowadnice pracujace w warunkach szcze-
g6lnie korozyjnych (zmienne temperatury, wilgoé, naptyw
wad stonych). Nowa mieszanka przyczynia sie réwniez
do poprawy trwalosci i zwiekszenia zZywotnosci elemen-
toéw zbrojenia szybowego oraz zapewnienia bezpieczen-
stwa pracujacym zatogom gérniczym, jak réwniez do ogra-
niczenia kosztéw ich eksploatacji poprzez zmniejszenie
czestotliwosci wymian elementéw zbrojenia szybowego.
Nowy material NKG to mieszanka: zywic poliestro-
wych wiékna szklanego, uniepalniaczy, antystatyzatora
nanorurek grafenowych zapewniajacych przewod-
nos¢ powierzchniowa umozliwiajaca odprowadzenie
fadunkéw elektrostatycznych. Wytwarzany jest metoda
pultruzji, czyli wytwarzania sposobem ciaglym profili
termoutwardzalnych. Profile wytwarzane sa poprzez
przeciaganie w spos6b w pelni zautomatyzowany wié-

streszczenie/abstract

Firma KG Consulting wraz z KG Construction sp. z o0.0.
opracowata nowg mieszanke kompozytowa, ktdra m.in.
ma poprawic trwatosc¢ i zwiekszy¢ zywotnosci elementow
zbrojenia szybowego oraz zapewnic wyzszy poziom
bezpieczenstwa.

Stowa kluczowe: mieszanka kompozytowa, obcigzenia
urzadzen gorniczych, konstrukcje zbrojenia szybowego

KG Consulting and KG Construction sp. z 0.0.

have developed a new composite mixture whose aim,
among others, is to improve durability and increase the
life of shaft reinforcement elements as well as ensure the
enhanced standard of safety.

Keywords: composite mixture, loads of mining machinery,
shaft reinforcement structures
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Kompozytowe przedziaty drabmrovv'e

kien szklanych nasaczonych zywicami wedlug formuty

NKG przez system form nadajacych odpowiedni ksztatt,

a nastepnie ich termoutwardzalnie.

Mieszanka spelnia wymogi stawiane przez Prawo gor-

nicze, w tym Rozporzqdzenie Ministra Energii z dnia

23 listopada 2016 r. oraz Rozporzqdzenie Rady Ministrow

z dnia 30 kwietnia 2004 r. w sprawie dopuszczania urza-

dzerni do eksploatacji w zaktadach gorniczych (Dz.U. Nr 99,

Poz. 1003 z p6Zniejszymi zmianami).

W ten sposob powstaty wyroby w postaci odpowiednikéw

ksztaltownikéw hutniczych: ceownikéw, dwuteownikéw,

katownikéw, kratownic, z ktérych wykonano:

— kompozytowe gornicze przedzialy drabinowe i siatki
opierzeniowe;

— kompozytowe gérnicze dzwigary nosne;

- kompozytowe pomosty robocze;

— kompozytowe prowadniki szybowe.

Wspdlnie z dziatem Projektéw, Innowacji i Rozwoju

PBSz S.A. sa prowadzone prace badawczo-rozwojowe

nad innymi elementami wyposazenia szybéw takimi jak:

urzadzenia skipowe, klatki do jazdy ludzi, tunele ewaku-

acyjne itp. a
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Firma KG consulting wraz z KG Construction sp. z 0.0. opracowata mieszanke
trudnopalna, antystatyczna i nietoksyczng o nazwie NKG, spetniajagcg wymogi stawiane

przez Prawo gérnicze.

KG Construction sp. z 0.0.
ul. Pawliczka 25

41-800 Zabrze

tel. +48 32 630-19-20

tel./fax +48 32 630-19-21

Nowy materiat NKG jako mieszanka
zywic poliestrowych wiékna
szklanego, uniepalniaczy
antystatyzatora nanorurek
grafenowych zapewniajacych
przewodnos$¢ powierzchniowa
umozliwiajaca odprowadzenie
tadunkéw elektrostatycznych,
wytwarzany jest metoda pultruzji.
Pultruzja to metoda wytwarzania
sposobem ciggtym profili
termoutwardzalnych, co oznacza
wytwarzanie profili poprzez
przecigganie w sposob w petni
zautomatyzowany widkien szklanych
nasaczonych zywicami wg formuty
NKG przez system form nadajacych
odpowiedni ksztalt, a nastepnie ich

termoutwardzanie.
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SZYB LEON IV i

— POGLEBIANIE | WYDLUZENIE
GORNICZYCH WYCIAGOW SZYBOWYCH

Leon |V shaft — deepening and elongation
of mine shaft hoists

Szyb Leon IV, o srednicy 8,5 m, nalezgcy do kopalni ROW Ruch Ryduttowy, gtebiony byt etapami
w latach 1990-1998 do gtebokosci 1076,2 m. W 2013 roku zostata podpisana umowa pomiedzy
Przedsiebiorstwem Budowy Szybow S.A. a dwczesng Kompanig Weglowg S.A.,

ktora swoim zakresem objeta: wykonanie projektu technicznego, pogtebienie, uzbrojenie

szybu i podszybi na pogtebianym odcinku oraz wydtuzenie gorniczych wyciggow szybowych

— podstawowego i pomocniczego. Etap pogtebiania szybu zakonczyt sie w sierpniu 2016 roku,
kiedy to osiggnieto docelowg gtebokosc 1210,7 m. Po zabudowie konstrukcji zbrojenia
pogtebionej czesci szybu realizowane jest wydtuzenie gorniczych wyciggow szybowych
odpowiednio do poziomu 1150 m dla wyciggu podstawowego oraz przekwalifikowanie wyciggu
pomocniczego na wycigg maty eksploatowany do poziomu 1200 m.

Technologia pogtebiania

Szyb zostal poglebiony metoda zwykla z zastosowaniem
srodkéw strzatowych oraz otworu wielkosrednicowego.
Otwor zostat odwiercony z wyrobiska na poziomie 1200 m
w odleglosci 2,2 m od osi szybu po stronie wschodniej i sie-
gal na glebokosé¢ 1076,2 m (diugosci ok. 115 m i srednicy

ok. 1,2 m). Zostal zabezpieczony koszem zawieszonym
na linie wychodzacej z kolowrotu KCH-9 z napedem pneu-
matycznym zabudowanym na poziomie 1067 m. Udraz-
nianie otworu wielkosrednicowego realizowane bylo przy
pomocy liny @25, rozpietej migdzy dwoma wciagarkami
wolnobieznymi KUBA-5. Schemat rozmieszczenia urza-

streszczenie/abstract

Prace zwigzane z pogtebieniem i wydtuzeniem gorniczych
wyciggow szybowych szybu Leon IV byty pierwsza

tego typu inwestycjg dokonang w gornictwie polskim.
Specyfika prac polegata na dziataniach majgcych na celu
pogtebienie i zbrojenie szybu, ktory byt wyciggiem czynnym
i eksploatowanym do poziomu 960 m. Byto to mozliwe
dzieki wykorzystaniu urzagdzen zabezpieczajacych wyciag
podstawowy oraz pomocniczy. Efekty pracy — w postaci
wydtuzenia wyciggow szybowych oraz utworzenia gtownego
poziomu transportowego na poziomie 1150 m - sprzyja
skroceniu transportu zatogi do wyrobisk eksploatacyjnych.

Works associated with the deepening and elongation

of mine shaft hoists of the Leon IV shaft were the first
investment of this type completed in the Polish underground
mining industry. The specific nature of the works consisted

in operations aiming at the deepening and furniture of the
shaft, that was operating and exploited to the level of 960 m.
It was possible due to the use of devices protecting the basic
shaft and auxiliary ones. The effect of the works

- the elongation of the shaft hoist and development of the
main transportation level at 1150 m - results in the shortening
of the transportation of workers to extraction fields.

Stowa kluczowe: wycigg szybowy, zbrojenie szybu gorniczego Keywords: shaft hoist, mine shaft furniture
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Pomost robaczy
na poz. 1067 m
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Rys. 1. Schemat rozmieszczenia urzgdzen pomocniczych na czas pogtebiania oraz urzadzen na poziomie 1067 m

dzen pomocniczych na czas poglebiania szybu oraz widok
urzadzen na poziomie 1067 m przedstawiono na rys. 1.

Obudowa szybu Leon IV do poziomu 1076,2 m zostala wyko-
nana jako pojedyncza, betonowa (o gr. 0,4-0,75 m) konstruk-
cja, murowana z betonitéw o gr. 0,56-0,74 m, jak réwniez
dwuwarstwowa o gr. catkowitej 0,7-1,06 m, zloZzona z obu-
dowy wstepnej z paneli betonowych lub betonitéw i osta-
tecznej z betonu, przedzielonych warstwa hydroizolacyjna.
Obudowa szybu na poglebianym odcinku zostala wyko-
nana natomiast jako jednowarstwowa, z zastosowaniem
odeskowania stalowego o wysokosci 2,15 m. Ze wzgledu
na przewidywane niewielkie, krétkotrwale doptywy wody
do szybu oraz doswiadczenia z poprzednio poglebianego
odcinka szybu Leon IV obudowe szybu zaprojektowano
do wykonania z betonu klasy C30/37. Biorac pod uwage
obliczenia minimalnej grubosci obudowy szybu oraz
koniecznosé zabudowy zbrojenia szybu po zakonczeniu
poglebiania, ostatecznie dobrano grubos¢ obudowy w prze-
dziale 0,5-0,6 m. Obudowa szybu zostala zaprojektowana
z uwzglednieniem wymagan inwestora, méwiacych
o wykonaniu wlotu dwustronnego na poziomie 1150 m
oraz jednostronnego po stronie zachodniej na poziomie

1200 m. Skan odcinka obudowy szybowej wraz z wlotem
na poziomie 1150 m przedstawiono na rys. 2.

Uruchomienie pozioméw

1150 m oraz 1200 m

Skrécenie drogi dojazdu zatogi do wyrobisk eksploatacyj-
nych oraz transportu materiatu i urzadzen byto gtéwnym
powodem, dla ktérego zdecydowano sie na poglebie-
nie szybu Leon IV. Dzieki inwestycji Ruch Rydultowy
ma mozliwosé pozyskania wegla z poktadéw 713/1-2 oraz
712/1-2, ktére sa najbardziej perspektywicznymi zlo-
zami w obszarach gérniczych nalezacych do tej czesci
Kopalni ROW. W tym celu wykonany zostal dwustronny
wlot na poziomie 1150 m wraz z piwnicami dla urza-
dzen przyszybowych. Gabaryty wlotu przedstawiajq sie
nastepujaco:

— glebokosé posadowienia wyrobiska — 1143,7 m,

— wysoko$é - 7,3 m,

— szerokos¢ - 8,11 m W; 7,0 m E,

— glebokosé piwnic - 2,30 m.

Model wlotu na poziomie 1150 m oraz wstepna obudowe
stalowa przedstawiono na rys. 3.

Rys. 2. Skan odcinka obudowy szybu
wraz z wykonanym wlotem na poziomie 1150 m

Rys. 3. Model wlotu dwustronnego na poziomie 1150 m szybu Leon IV
wraz ze wstepng obudowg stalowg
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Rys. 4. Model konstrukcji zbrojenia szybowego

na poziomie 1150 m z zabudowanymi urzadzeniami przyszybowymi

Rys. 5. Model konstrukcji krzesta szybowego
na poziomie 1200 m

& Ze wzgledu na wydluzenie gérniczego wyciagu szybowego

podstawowego do poziomu 1150 m niezbednym elementem
zbrojenia szybowego bylo wykonanie konstrukcji krzesta
szybowego oraz urzadzen przyszybowych. Uwzgledniajac
technologiczny program pracy dla tego poziomu, konstruk-
cje krzesta szybowego wykonano dla klatki wielkogabaryto-
wej i klatki trzypietrowej wyciggu podstawowego oraz dla
klatki jednopietrowej wyciagu pomocniczego. Urzadzenia
przyszybowe zostaly wykonane z uwzglednieniem pracy
na wszystkich torach wyciagu podstawowego oraz pomoc-
niczego, co pozwolito na transport materiatow oraz ludzi
do poziomu 1150 m za pomoca kazdego z pracujacych
wyciagéw w szybie Leon IV. Po zakorniczeniu prac na pozio-
mie 1150 m poziom ten przejmie funkcje gtéwnego poziomu
transportowego. Model konstrukcji zbrojenia szybowego
na poziomie 1150 m wraz z urzadzeniami przyszybowymi
przedstawiono na rys. 4.

Drugim poziomem, ktéry bedzie strategiczny dla funkcjo-
nowania ruchu, jest poziom 1200 m, na ktérym bedzie
zlokalizowana stacja gtéwnego odwadniania. W przy-
padku tego poziomu zostal wykonany jednostronny
wlot po stronie wschodniej, ktéry ma by¢ przeznaczony
do obstugi wyciggu matego. Gabaryty wlotu przedstawiajq
sie nastgpujaco:

— gtebokosé posadowienia wyrobiska - 1195,7 m,

— wysoko$¢ - 4,2 m,

- szerokos¢ - 6,1 m.

Wlot wykonany zostal w obudowie kotwiowo-betonowo-
-stalowej oraz wyposazony w konstrukcje krzesta szybo-
wego z pomostem wahadlowym zabudowanym w piwnicy
wlotu.

Model konstrukcji krzesta szybowego na poziomie 1200 m
przedstawiono na rys. 5.

Zbrojenie szybu Leon IV

Szyb Leon IV jest wyposazony w dwa przedzialy dla
wyciagu podstawowego i pomocniczego. Przedzial
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wyciggu podstawowego jest wyposazony w dwa
naczynia - klatke wielkogabarytowsq oraz klatke trzy-
pietrowa. Naczynia sa zawieszone na dwdch linach
nosnych o srednicy @ 48 mm. W celu zréwnowazenia
mas galezi pélnocnej oraz poludniowej pod naczy-
niami zabudowano dwie liny wyréwnawcze o srednicy
@ 53 mm. W przypadku szybu Leon IV dla obydwu
wyciggdéw zostalo zastosowane prowadzenie linowe
w postaci lin prowadniczych i odbojowych. Liny sa
zawieszone na zawiesiach klinowych umieszczonych
powyzej belek odbojowych, zabudowanych w wiezy
szybowej oraz obciazonych odpowiednia sita 8 kN
przypadajacych na kazde 100 m glebokosci szybu
w postaci obcigznikéw zabudowanych w koszach
obciaznikowych. Dodatkowym elementem zbrojenia
szybowego jest uktad hamowania wyciagu podsta-
wowego zlokalizowany pod poziomem 1150 m oraz
w wiezy szybowej, na ktéry sktadaja sie prowadniki
zgrubione wykonane z drewna. Pozostalymi elemen-
tami zbrojenia szybu sa:

- pomost stacji zwrotnej,

- pomost kontroli lin wyréwnawczych,

- rama prowadzenia lin prowadniczych i odbojowych,
pomosty kontrolne obcigznikéw, pomost ochronny.
Drugim dzialajacym wyciagiem w szybie Leon IV jest
wyciag pomocniczy eksploatowany do poziomu 1200 m.
W celu uruchomienia wyciagu pomocniczego nalezato
zabudowac konstrukcje krzesel szybowych na pozio-
mach 800 m, 1067 m i 1200 m oraz wydluzy¢ dwie liny
prowadnicze klatki jednopigetrowej do najgtebszego
poziomu ruchu. Kolejnymi etapami inwestycji beda
opuszczenie dwoch dodatkowych lin prowadniczych,
zabudowa uktadu hamowania w rzapiu oraz wiezy szy-
bowej, wymiana klatki wyciagu i przekwalifikowanie
wyciagu pomocniczego na wyciag maly. Model zbro-
jenia poglebionej czesci szybu Leon IV przedstawiono

narys. 6.
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Stacis nawrcty bn
wyrdwnawczych poz. 11652 m

Pomaost kontrolny
obciatnikéw poz. 1177.3 m

Dno szybu poz. 1210.7 m

Rys. 6. Model zbrojenia pogtebionej czesci szybu Leon IV

Rys. 7. Model konstrukcji pomostu kot linowych
technologicznych dla wyciggu pomocniczego

AT AT R

Rys. 8. Model konstrukcji pomostow kontroli obcigznikow
lin prowadniczych i odbojowych

Wydtuzenie gbérniczych

wyciggéw szybowych

Jednym z ostatnich etapéw robét w szybie Leon IV bedzie
wydluzenie gérniczych wyciagéw szybowych. Specyfikq
tego przedsiewzigcia byl zapas lin opuszczony do szybu
iskltadowany w istniejacym wyrobisku na poziomie 1067 m.
Prace zwiazane z wydluzeniem GWSz rozpoczely sie
od wyciagu pomocniczego i opuszczenia dwdch lin pro-
wadniczych o $rednicy @ 32 mm do poziomu 1200 m.
Przed rozpoczeciem prac zasadniczych nalezalo zabudo-

wac dodatkowy pomost kot linowych technologicznych
na wiezy szybowej (rys. 7).

Prace odbywatly sie¢ z wykorzystaniem wciagarki wol-
nobieznej EWP - 35. Po wykonaniu zaciskéw spawa-
nych i przejeciu ciezaru liny przez wciagarke nastapilo
zdemontowanie zawieszen klinowych na wiezy oraz
wyciagniecie lin w kierunku zrebu w celu zbadania stanu
lin przez rzeczoznawce. Po dopuszczeniu lin do eks-
ploatacji zostaly one opuszczone do poziomu 1200 m,
gdzie zostaly zamontowane kosze obciaznikowe. Nastep- b>
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Rys. 9. Rozmieszczenie urzadzen technologicznych przy wymianie lin nosnych i wyrownawczych wyciggu podstawowego
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> nym etapem prac bylo wydluzenie lin odbojowych oraz

prowadniczych wyciagu podstawowego zgromadzonych
na poziomie 1067 m. Po zabudowie dodatkowych kon-
strukcji k6t linowych na pomoscie dolnego kota linowego
szybu Leon IV, ktérych zadaniem bylo nakierowanie liny
technologicznej @ 40 mm w miejsce zawieszenia klino-
wego, rozpoczeto etap prac zasadniczych zwigzanych
z podjeciem i opuszczeniem lin w docelowe miejsce.
Po wykonaniu zaciskow spawanych i przejeciu cigzaru
przez wciggarke wolnobiezna (40 t) nalezato wyciggnac
opuszczone liny w szybie w celu zbadania przez rzeczo-
znawce i nastepnie opusci¢ do poziomu pomostu kon-
trolnego obciaznikéw. Operacja po zmianach potozenia
két linowych oraz umiejscowien wciagarki wolnobieznej
byla powtarzana osmiokrotnie dla lin prowadniczych
klatki wielkogabarytowej i trzypietrowej oraz cztero-
krotnie dla lin odbojowych zabudowanych pomiedzy
dwoma pracujacymi naczyniami wyciagu podstawowego.
Pomosty kontrolne obciaznikéw przedstawiono na rys. 8.
Prace zwigzane z wymiang lin nosnych oraz wyréwnaw-
czych wyciagu podstawowego rozpoczely sie w sierp-
niu 2017 roku. W pierwszej kolejnosci wykonano sze-
reg prac przygotowawczych zwigzanych z zabudowa
fundamentu EPR - 1000 po stronie péinocnej nadszy-
bia, zabudowe konstrukcji k6t kierujacych na zrebie
szybu czy przebudowe budynku maszyny wyciagowej.
Liny nosne zostana opuszczone do szybu po wczesniej-
szym podsadzeniu naczyn i przejeciu cigzaru lin przez
przewozng winde frykcyjna EPR - 1000. Po przemiesz-
czeniu klatki wielkogabarytowej do poziomu 1150 m
i zamontowaniu zawieszen lin nosnych wydluzeniu
ulegna liny wyréwnawcze. W tym przypadku klatka
wielkogabarytowa, przemieszczajac sie z predkoscia
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V =2 m/s do gory, bedzie ciagnela za soba nowe liny
wyréwnawcze. Po przemieszczeniu klatki trzypietro-
wej do poziomu 1150 m nastgpi zabudowa nowych
lin wyréwnawczych pod stopg klatki trzypietrowe;j.
Schemat rozmieszczenia urzadzen technologicznych
przy wymianie lin nosnych i wyréwnawczych wyciagu
podstawowego przedstawiono na rys. 9.

Podsumowanie

Inwestycja zwigzana z poglebieniem oraz wydluzeniem
gérniczych wyciggéw szybowych szybu Leon IV jest
pierwsza operacja tego typu wykonywana w polskim
gornictwie wegla kamiennego. Specyfikq calego przed-
siewziecia bylo wykonywanie prac poglebiania oraz
zbrojenia szybu na czynnym wyciaggu podstawowym
eksploatowanym do poziomu 960 m. Prowadzenie
prac inwestycyjnych byto mozliwe dzigki urzadzeniom
zabezpieczajacym wyciag podstawowy oraz pomocniczy.
»Sztuczne dno” szybu Leon IV szczelnie oddzielato rejon
w pelni eksploatowanego szybu z miejscem prac wykony-
wanych przez wykonawecg, firme KOPEX - Przedsigbior-
stwo Budowy Szybéw S.A. Modernizacja szybu Leon IV
byta kluczowym elementem planu restrukturyzacji oraz
utworzenia kopalni zespolonej ROW, w sklad ktérej
wchodza Ruchy: Jankowice, Chwalowice, Marcel oraz
Ryduttowy. Wydtuzenie wyciagéw szybowych, utwo-
rzenie gléwnego poziomu transportowego na poziomie
1150 m oraz utworzenie gtéwnego odwadniania ruchu
na poziomie 1200 m pozwola na znaczne skrécenie trans-
portu zalogi do wyrobisk eksploatacyjnych, co wiaze sie¢
ze znaczng poprawa oraz z wydluzeniem czasu pracy
zalég, a tym samym poprawag wynikéw finansowych

ruchu i calej kopalni ROW. a
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Maszyna wyciggowa B-1500/Ex/AC-2m/s zastosowana

m.in. na szybie Leon IV ’V‘
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Raport z budowy

#GRZEGORZ

— RAPORT Z BUDOWY

Szyb ,Grzegorz” bedzie docelowo szybem wentylacyjno-wdechowym, zjazdowo-materiatowym.
Bedzie miat przekroj kotowy o srednicy & 7,5 m w swietle obudowy szybu (powierzchnia
przekroju poprzecznego — 44,16 m?). Projektowana rzedna zrebu szybu wynosi +258,0 m n.p.m.,

natomiast gtebokosc¢ — 870,0 m.

Instalacja mrozeniowa

W celu zbadania warunkéw hydrogeologicznych i geo-
logiczno-inzynierskich dla gtebienia szybu ,Grzegorz”
w 2007 roku wykonano badawczy otwér wiertniczy G-8.
Otwor o dlugosci 950 m wykonano z powierzchni, w odle-
glosci okolo 20,0 m od osi projektowanego szybu, po jego
zachodniej stronie.

Dodatkowy otwér wiertniczy kontrolno-badawczy G-8bis
powstal w 2014 roku. Otwér o dlugosci 830 m wykonano
z powierzchni w odlegtosci okolo 13,0 m od osi projekto-
wanego szybu, po jego pélnocnej stronie.

W profilu pionowym projektowanego szybu ,Grzegorz”
Zakladu Goérniczego Sobieski na odcinku od powierzchni
do glebokosci 870 m wystepuja cztery pietra wodonosne.

Dobér metody gtebienia

oraz przyjeta gtebokos¢ mrozenia
Przeprowadzona szczegdlowa analiza warunkéw geolo-
gicznych wykazata wystgpowanie w rozpatrywanym rejo-
nie glebienia szybu ,Grzegorz” generalnie do gltebokosci
465,33 m trudnych warunkéw geologicznych. Wystepujq
one w strefach geotechnicznych: I, I1I, V, VI. Na nieko-
rzystne okolicznosci w wymienionych wyzej strefach
sklada sie szereg czynnikéw, ktérych wspotwystepowa-
nie stwarza warunki uniemozliwiajgce bezpieczne pro-
wadzenie robdt metoda zwykla. Giéwnymi przyczynami
sa wystepowanie odcinkéw gérotworu o bardzo niskiej
jakosciibrak odpornosci na rozmakanie oraz stosunkowo
wysokie zawodnienie gérotworu. Wspétwystepowanie bar-
dzo stabych utworéw i zbiornika wodnego o bardzo duzej
zasobnosci w gérotworze (horyzonty wodonosne) stwarza
warunki, w ktérych konieczne jest zastosowanie metody
specjalnej gtebienia szybu.
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Po przeanalizowaniu mozliwosci technicznych dostep-
nych na rynku pomp z uwzglednieniem wielkosci prze-
badanego zawodnienia gérotworu dla strefy geotech-
nicznej VI okreslono, ze drenaz gérotworu prowadzony
z powierzchni mozna byloby zastosowac do gtebokosci
okolo 300-350 m, w zwiazku z czym obejmowatby on sto-
sunkowo niewielkq czesc tej strefy geotechnicznej. Dre-
naz prowadzony z wyrobiska szybowego, szczegdlnie
przy stosunkowo wysokim zawodnieniu i wystgpowaniu
stabych skal, silnie spekanych i rozsypliwych w strefach
zaburzen tektonicznych wystepujacych na glebokosciach
355-375 m i 450 464 m, bylby trudny do przeprowadze-
nia. Réwniez efekty ewentualnie zastosowanej iniekcji
w zawodnionych, stabych i rozsypliwych utworach bylyby
nieznaczne. W zwiazku z powyzszym po przeprowadze-
niu szczeg6lowej analizy, uwzgledniajac: wielkos¢ zawod-
nienia gérotworu, zasieg wystepowania utworéw stabych
i rozsypliwych, strefy tektoniczne, rozmakalnos¢ oraz
bezpieczeristwo prowadzenia robét przyjeto, ze metoda
specjalna mrozenia gérotworu zostanie r6wniez zastoso-
wana dla strefy geotechnicznej V1, tj. do glebokosci 465 m.
Poczawszy od gltebokosci 465,33 m znaczaco wzrastaja
odpornos¢ utworéw na rozmakanie oraz ich parametry
wytrzymalosciowe, a silne spekanie gérotworu wyste-
puje sporadycznie. Dodatkowo wyraznie spada wielkos¢
zawodnienia gérotworu. W strefie geotechnicznej VII szyb
moze by¢ glebiony metoda zwykla.

Podsumowujac, stwierdzono, ze ze wzgledéw geologicz-
nych metode mrozeniowsq nalezy zastosowac do glebo-
kosci 465 m. Uwzgledniajac natomiast wzgledy tech-
nologiczne wykonania i uzbrojenia otworéw, gtebokosé
mrozenia wydtuzono o 10 m, tj. do glebokosci 475 m, a diu-
gosc¢ otworéw wydtuzono o 20 m - do gtebokosci 485 m,
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ze wzgledu na koniecznosé wykonania 10 m korka
z zaczynu cementowego zamykajacego otwér od dotu.
Ostateczna przyjeta gtebokos$é mrozenia H = 475,0 m.

Opis metody mrozeniowej

Dla szybu ,Grzegorz” projektuje sie 40 otworéw mroze-
niowych o glebokosci 485 m oraz trzy otwory kontrolne
tacznie z otworem G-8bis (na wspdlnej osi za kregiem
mrozeniowym), stuzace do badania ksztattu i rozmiaréw
plaszcza mrozeniowego w trakcie mrozenia i rozmraza-
nia szybu. Plaszcz mrozeniowy ma zabezpieczaé szyb
przed wdarciem si¢ wody oraz scala¢ odcinki, na ktérych
gorotwor jest ostabiony, luzny, z tendencjami do lasowa-
nia. W wyniku wymiany ciepla, wokét kazdego otworu
mrozeniowego powstaja walcowate stupy lodogruntu,
ktére stopniowo powigkszaja objetosc, az do polaczenia
w szczelny pierscien.

W goérotworze zréznicowanym, pod wzgledem para-
metrow fizycznych i cieplnych, jakim sa utwory trze-
cio- i czwartorzgedowe, objetos¢ plaszcza mrozeniowego
bedzie r6zna dla odpowiednich warstw skalnych.
Podczas wykonywania otworéw na kregu mrozeniowym
(facznie z otworami kontrolno-pomiarowymi) i prowadze-
nia kontroli nalezy kierowac si¢ nastgpujacymi zasadami,
ktére musza by¢ spelnione réwnoczesnie:

+ zalozone optymalne odleglosci pomigedzy otworami

+ maksymalne dopuszczalne skrzywienie osi otworéw

wynosi 0,5 m,
+ maksymalna dopuszczalna odleglosé pomiedzy otwo-
rami wynosi 1,75 m.

Obudowa panelowa

na odcinku do gtebokosci 20 m

oraz wlot do lunety podsadzkowej
Wykonywany w pierwszej kolejnosci odcinek obudowy
panelowej szybu siega od gtebokosci 20 m do glebo-
kosci 6,5 m. Obudowe zabezpieczajaca przed wtar-

wynosza 1,25 m (dla celéw lokalizacji otworéw), gnigciem wody i rozwodnionych mas ziemnych &
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“\ Rzapie technologiczne gtebokosc 1,0 m

. quple technologiczne gtebokos¢ 1,0m
wzmocnione kregami betonowymi o $rednicy 1000 mm

wzmocnione kregami betonowymi o érednicy 1000 mm

Rys. 1. Konstrukcja obudowy na odcinku do gtebokosci 20 m
— rzut pionowy

Rys. 2. Konstrukcja obudowy na odcinku do gtebokosci 20 m
— przekroj poziomy
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Il Raport z budowy
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Rys. 3. Umiejscowienie wlotu na poziomie 23 m Rys. 4. Rozparcie technologiczne obudowy panelowej

Wykonacz panela normalnego

20,00 m ppt

,

St

D> stanowia Sciany szczelinowe wykonane z betonu

? C30/37 XA1 o stopniu wodoszczelnosci W8 i grubo-
$ci 80 cm po obrysie szybu wykonane po wieloboku
opisanym na okregu o $rednicy 9,5 m. Pierscien obu-
dowy panelowej sktada sig¢ z 18 zelbetowych pre-
fabrykowanych elementéw wykonanych z betonu
klasy C30/37 i pretéw zbrojeniowych klasy AIIIL Pierw-
szy pierscienl paneli zostanie posadowiony na wylewce
betonowej z chudego betonu. Przestrzen pomiedzy pier-
Scieniem obudowy panelowej a Sciang szczelinowgq zosta-
nie wypelniona betonem klasy C30/37. Panele nalezy
taczy¢ ze soba spinkami. Na odcinku od gtebokosci
6,5 m do glebokosci ok. 2 m zostanie wykonana glowica
technologiczna. Na dnie szybu zostanie wykonane rza-
pie technologiczne z umieszczonych centralnie kregéw
betonowych o glebokosci ok. 1 m, w ktérym zostanie
zabudowana pompa BB2201 lub pompa typu PSZ 65(z).
Podczas prac zwiazanych z wykonaniem obudowy
panelowej na odcinku do glebokosci 20 m szyb Grze-
gorz bedzie przewietrzany za pomoca wentylacji lut-
niowej - tloczacej przy wykorzystaniu wentylatora
typu WLE-1005B/CZ zabudowanego na powierzchni
po péinocno-zachodniej stronie szybu w odlegtosci okoto
28 m od niego.
Do czasu wybudowania klatki schodowej rusztowania
rurowego pracownicy beda przemieszczali si¢ na dno
szybu za pomoca kosza do transportu ludzi i dZwigu
samojezdnego. Zejscie zatogi do szybu bedzie réwniez
mozliwe z wykorzystaniem drabiny wiszacej zabudowa-
nej w szybie. Po wykonaniu zabudowy klatki schodowej
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rusztowania rurowego w szybie od dna wykopu do zrebu
pracownicy beda przemieszczac si¢ opisanym wyzej
traktem komunikacyjnym. Drabina wiszaca bedzie pod-
wieszona do drabiny stalej zabudowanej na pomoscie.
W celu poprawy komfortu poruszania si¢ po drabinie
wiszacej nalezy zakotwic ja na dnie szybu do wykona-
nej wylewki. W trakcie wykonywania zabudowy paneli
za postepem prac bedzie montowane rusztowanie syste-
mowe wznoszone przy ociosie od dna szybu do poziomu
zrebu szybu. Rusztowanie umozliwi dojscie zalogi oraz
bezpieczny montaz paneli na kolejnych poziomach.

Na zrebie zostanie zabudowany pomost dla zabudowy
pionu srodkowego szybu Grzegorz (kiadka). Pomost
zostanie zabudowany w taki sposéb, aby srodkowy
dzwigar (I 160) taczacy ze sobg dwa gléwne dZzwigary
(HEB200) znajdowat sie w osi szybu Grzegorz. Pozostale
dzwigary (I 160) zostang zabudowane co ok. 500 mm. Kon-
strukcja zostanie przykotwiona do zrebu szybu i pokryta
blachami zeberkowymi. Dodatkowo w celu zapewnienia
bezpiecznej pracy pomost ten zostanie zabezpieczony
barierkami.

Wilot do lunety podsadzkowej

Warunki hydrogeologiczne i geologiczno-inzynierskie
do wykonania rozpatrywanego wlotu lunety podsadz-
kowej na poziomie 23 m (+235 m n.p.m., tj. 23 m p.p.t.)
o wysokosci w swietle obudowy okolo 2,2 m (w wytomie
okoto 3,25 m, tacznie ze spagnicami) opracowano na pod-
stawie obserwacji i badan przeprowadzonych w dwéch
otworach badawczych.
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Projektowany wlot na glebokosci 23 m bedzie wykony-
wany w utworach czwartorzedowych. W swietle projek-
towanego wlotu zalega glina pylasta zwiezla. W stropie
projektowanego wyrobiska zalega glina pylasta. Nato-
miast w spagu wyrobiska zalegaja: glina pylasta zwiezla,
piasek pylasty warstwowany pylem oraz glina pylasta
zwiezla przechodzaca w il

Obudowe wlotu projektuje sie jako obudowe stalowo-
-betonowg z ksztattownikéw V36 oraz betonu. Wlot bedzie
izolowany przy pomocy folii zgrzewanej stanowiacej
ciagtosc z hydroizolacjq rury szybowej. Umiejscowienie
wlotu oraz spos6b tymczasowego rozparcia obudowy
panelowej przedstawiaja rys. 3-5.

Maszyny wyciggowe

Na potrzeby gtebienia szybu Grzegorz zbudowano prze-
ciwlegle dwie maszyny wyciagowe. Urzadzenia zostaly
wyprodukowane i dostarczone przez firme OPA-ROW
Sp. z o0.0. z Rybnika, ktéra prowadzi i rozwija dzialal-
nosc¢ polegajaca na swiadczeniu kompleksowych ustug:
badawczo-pomiarowych, projektowych, montazowych,
pomiarowo-rozruchowych i serwisowych.

Maszyna wyciggowa typu B-3500/DC-170

Jest to jednobebnowa maszyna pradu statego. Silnik nape-

dza za posrednictwem przektadni beben zabudowany

na wale gléwnym. Beben ma dwie tarcze hamulcowe.

Na kazdq z nich dziala sita sprezyn sitownikéw hamulco-

wych umieszczonych na stojakach. Z kazda tarcza wspol-

pracuja dwa stojaki hamulcowe, a na kazdym stojaku

znajduja si¢ dwie pary sifownikéw. Do napedu maszyny

stuzy szybkoobrotowy obcowzbudny silnik pradu stalego

zasilany z dwéch niezaleznych polaczonych szeregowo

za posrednictwem przeltacznicy +PP tyrystorowych most-

kéw przeksztaltnika obwodu gléwnego +PG11i+PG2. Prze-

tacznica umozliwia zasilanie silnika z jednego z mostkow

tyrystorowych przeksztaltnika.

Maszyna wyciagowa typu B-3500/DC-170 zbudowana jest

z nastgpujacych elementéow skladowych:

« walu gtéwnego z elementami jego lozyskowania
i kotwienia do fundamentu,

+ bebna linowego,

+ ukladu napedowego,

+ ukladu hamulcowego.

Gérniczy wyciag szybowy z maszyng wyciagowa B-3500/

DC-170 w przedziale wschodnim bedzie przeznaczony

do prac zwiazanych z:

+ glebieniem szybu do koncowej glebokosci 869,145 m,

+ montazem zbrojenia ostatecznego szybu,

+ montazem/demontazem konstrukcji, maszyn i urza-
dzen technologicznych,

+ innych robét zleconych przez zamawiajacego.

Rys. 5. Wlot lunety podsadzkowej — widok z gory

Fot. 1. Maszyna wyciggowa Fot. 2. Maszyna wyciggowa
typu B-3500/DC-170 typu BB-3500/DC-170

Fot. 3-4. Fundamenty i montaz

Wyciag szybowy bedzie stuzyt do: prowadzenia jazdy
ludzi, wydobycia urobku z dna szybu, wnek, podszybia,
lunety, transportu materiatéw, rewizji szybu, budowy
konstrukcji i urzadzeni technologicznych.

Lina nosna

Lina nosna @ 38 mm Bridon Tiger Dyform 34LR 1570-I-B-
-zZ EN 12385-6 (prawa wspolzwita) wyciagu szybowego
bedzie wychodzita z bebna maszyny wyciggowej B-3500/
DC-170 (nadsiebiernie) usytuowanej na powierzchni
po wschodniej stronie szybu (przedzial E), bedzie prze-
chodzié¢ przez kolo linowe @ 4000 mm zabudowane
na pomoscie két linowych ostatecznej wiezy wyciagowej b>
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Rys. 6. Obudowa wlotu na 540 m

5 na poz. +37,55 m (adaptowanej na okres glgbienia)

i bedzie schodzi¢ pionowo w dét do szybu.

Maszyna wyciggowa

typu BB-3500/DC-170

Jest to maszyna dwubebnowa o rozsprzeglanych bebnach.

Kazdy z bebnéw ma tarcze hamulcows, na ktérq dziata sita

czterech par sitownikéw hamulcowych umieszczonych

na dwoch stojakach. Do napedu maszyny stuzy szybko-

obrotowy obcowzbudny silnik pradu statego zasilany

z dwdch niezaleznych poltaczonych szeregowo za posred-

nictwem przelacznicy +PP tyrystorowych przeksztattni-

kéw obwodu gltéwnego +PG11+PG2. Przetgcznica umozli-

wia samodzielna prace jednego z mostkow tyrystorowych

przeksztaltnika. Silnik napedza bebny za posrednictwem

przekladni.

Maszyna wyciagowa typu BB-3500/DC-170 jest zbudo-

wana z nastepujacych elementéw sktadowych:

+ waltu gtéwnego z elementami jego tozyskowania
i kotwienia do fundamentu,

+ bebna stalego,

* bebna luZnego wraz z mechanizmem jego rozprzegania,

]. ln'. o
Fot. 5. Hydroizolacja zabudowana
na obudowie panelowej

b

}’_{ s S - w‘:"' /'
Fot. 6. Hydroizolacja w stopie
szybowej

+ uktadu napedowego,

+ uktadu hamulcowego.

Goérniczy wyciag szybowy z maszyng wyciagowa

BB-3500/DC-170 w przedziale zachodnim jest przezna-

czony do prac zwigzanych z:

+ glebieniem szybu do konicowej glebokosci 869,145 m,

+ montazem zbrojenia ostatecznego szybu,

+ montazem/demontazem konstrukcji, maszyn i urza-
dzen technologicznych,

+ innymi robotami zleconymi przez zamawiajacego.

Wyciag szybowy bedzie stuzy¢ do: prowadzenia jazdy

ludzi, wydobycia urobku z dna szybu, wnek i podszybia,

lunety, transportu materiatéw, rewizji szybu, budowy

konstrukcji i urzadzen technologicznych.

Lina nosna

Liny nosne @ 38 mm Bridon Tiger Dyform 34LR 1570-I-B-
-sS EN 12385-6 (lewe wspdélzwite) wyciggu szybowego
beda wychodzi¢ z dwéch bebnéw maszyny wyciggowej
BB-3500/DC-170 (jedna podsigbiernie, druga nadsie-
biernie) usytuowanych na powierzchni po zachodniej
stronie szybu (przedzial W), nastepnie beda przechodzié

Znamionowe napigcie

Rodzaj maszyny jednobebnowa wzbudzenia 110 V
) - Znamionowy prad
Maksymalna sita statyczna w linie 170 kN wzbudzenia silnika 76 A
Maksymalna gtebokos¢ ciggnienia 1300 m wydobycie
Srednica bebna linowego 3500 mm ) ) transport materiatow
Rodzaj pracy wyciagu
Szerokos¢ bebna linowego 2500 mm jazda ludzi
Liczba warstw liny 2 rewizja szybu
Srednica liny 38 mm Rodzaj sterowania maszyny reczne

Rodzaj napedu

elektryczny pradu statego z przektadnig

Typ hamulca tarczowy, hydrauliczny

Predkosc¢ jazdy: ,wydobycie”,

Przetozenie przektadni 12,5 Ltransport materiatow” 8 m/s
dwie trojfazowe linie 3,3 o L
lub 6 kV o mocy 1250 KVA kazda Predkosc¢ jazdy: ,jazda ludzi 6 m/s
o 500 VAC lub 400 VAC Predkosc¢ jazdy: 1 s
Zasilanie maszyny o mocy 160 kVA Jrewizja szybu”
400/230 VAC (alternatywne zasilanie Przyspieszenie: ,wydobycie”, 0.8 m/s?
obwodow oswietlenia) o mocy 20 kVA Jtransport materiatow” '
Znamionowa moc o L
silnika wyciagowego 1600 kW Opodznienie: ,,Wydpbyoe, 08 ms?
JLtransport materiatow” '
Znamionowe obroty silnika 550 obr./min
Znamionowe napigcie zasilania 850 V Przyspieszenie: ,jazda ludzi” 0.8 m/s?
Znamionowy prad wirnika silnika 2035 A Opoznienie: ,jazda ludzi” 0,8 m/s?

Tab. 1. Maszyna wyciggowa typu B-3500/DC-170
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przez kota linowe @ 4000 mm zabudowane na pomo-
Scie kot linowych ostatecznej wiezy wyciagowej na poz.
+37,55 m (adaptowanej na okres glebienia) i beda prze-
chodzi¢ pionowo w dét do szybu.

Zabudowa folii hydroizolacyjnej

Kolejnym etapem podczas drazenia szybu jest wykonanie
hydroizolacji. Na odcinku zaprojektowanego glebienia
szybu #Grzegorz Zaklad Gérniczy Sobieski, uwzgled-
niajac uwarunkowania geologiczno-gérnicze, przyjat
do wykonania do glebokosci 522 m obudowe dwuwar-
stwowa z hydroizolacja zespolona. Natomiast ponizej
glebokosci 522 m przyjeto do wykonania obudowe zespo-
lona z drenazem i pojedyncza na odcinkach wlotéw.

Ze wzgledu na zawodnienie gérotworu i zastosowanie
obudowy wodoszczelnej do glebokosci 522 m zaprojek-
towano beton o podwyzszonej wodoszczelnosci. Do gle-
bokosci 90,6 m nalezy stosowac beton charakteryzujacy
sie wskaznikiem wodoszczelnosci W8, natomiast ponizej
do glebokosci 522 m - beton charakteryzujacy sie wskaz-
nikiem wodoszczelnosci W12.

Na podstawie wykonanych obliczen oraz z uwagi
na agresywnos¢ wody doplywajacej do szybu materiat
zastosowany do wykonania obudowy szybu powinien
miec¢ odpowiedni sktad (cement, dodatki) i wlasnosci
wytrzymalosciowe. Ze wzgledu na agresywnosc chemiczng
wody ($rednia i silna) z uwzglednieniem zastosowanego

drenazu obudowy szybowej na odcinku horyzontéw
XII-XV, tj. ponizej glebokosci 551,3 m, minimalna klasa
zastosowanego betonu bedzie wynosita C35/45.

Ze wzgledu na wysoka zawartosc jondw siarczanowych
w przebadanych prébkach wody na odcinku horyzon-
tow XII-XV, tj. ponizej gtebokosci 551,3 m, beton bedzie
wykonywany na cemencie o wysokiej odpornosci
na siarczany (HSR):

+ cement pucolanowy CEM IV/A,B HSR,

+ cement popiotowy CEM II/ B-V HSR,

+ cement hutniczy CEM III/ A,B HSR.

Pomigdzy kolumnami obudowy zastosowano membrane
hydroizolacyjna Sikaplan w celu zapewnienia pelnej
szczelnosci obudowy szybowej. Na kazdym kolejnym
odcinku przewidzianym do betonacji, gdzie uprzednio
zdemontowano spinki do taczenia paneli, wykonuje sie
hydroizolacje. Wszystkie puste przestrzenie wystepujace
w panelach zostaja wypelnione np. zaprawa murarska.
Prace przy wykonaniu hydroizolacji (,rozwijaniu folii”
i zgrzewaniu) sa prowadzone z podestu pomostu wisza-
cego - ramy napinajacej oraz alternatywnie z podestow
zabudowanych na odeskowaniu stalowym. Montaz hydro-
izolacji jest prowadzony z zastosowaniem urzadzenia
do podwieszania foli hydroizolacyjnej zabudowanego pod
goérnym podestem pomostu wiszacego — ramy napinajacej.
W celu wykonania hydroizolacji na zawieszeniu kublowym

na Srodkowy podest pomostu wiszacego — ramy napinajacej b

Rodzaj napedu

Rodzaj maszyny bebnowa ) o
Znamionowe napigcie
X 110 vV
. . wzbudzenia
Typ nosnika liny dwa rozsprzeglane bebny nawojowe
. o Znamionowy prad
Maksymalna sita statyczna w linie 170 kN wzbudzenia silnika 76 A
Maksymalna gtebokosc¢ ciggnienia 1300 m wydobycie
- . . transport
Srednica bebna linowego 3500 mm Y
Rodzaj pracy wyciggu materiatow
Szerokos$¢ bebndéw linowych 1700 mm jazda ludzi
Liczba warstw liny 3 rewizja szybu
Srednica liny 38 mm Rodzaj sterowania maszyny reczne
tarczowy,

elektryczny pradu statego z przektadniag

Typ hamulca hydrauliczny

Predkosc¢ jazdy: ,wydobycie”,

Przetozenie przektadni 12,5 .transport materiatow” 8 m/s
dwie trojfazowe linie 3, 3,3, 6 lub Predkosc¢ jazdy: 5 s
6,3 kV o mocy 1250 kVA kazda Jjazda ludzi”
o 500 VAC lub 400 VAC Predkosc jazdy: 1 s
Zasilanie maszyny o mocy 160 kVA rewizja szybu”
400/230 VAC (alternatywne zasilanie . . .
obwodow oswietlenia) Prz;@srgfsszgrrllih;\t/\gg?ggﬁle ' 0,8 m/s?
o mocy 20 kVA " P
Znamionowa moc silnika wyciggowego 1600 kW Opdznienie: ,,wydpbycie", 0
Znamionowe obroty silnika 550 obr./min .transport materiatow

Znamionowe napiegcie zasilania 850 V Przyspieszenie: ,jazda ludzi” 0.8 m/s?
Znamionowy prad wirnika silnika 2035 A Opodznienie: ,jazda ludzi” 0,8 m/s?

Tab. 2. Maszyna wyciggowa typu BB-3500/DC-170
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B> - opuszcza sie przygotowang na powierzchni rolke z folig
hydroizolacyjna. Po opuszczeniu rolki nalezy przepiac
ja na wciagnik zabudowany na jezdni urzadzenia do pod-
wieszania folii.

Po rozwinieciu folii na calym obwodzie rury szybo-
wej wykonuje sie zgrzewanie poziome rozwinietej foli

e ' . na rurze szybowej z folia wykonana przy poprzedniej
Fot. 7. Trasa urzadzenia Rys. 7. Urzadzenie do rozwijania folii y ) awy 4 przy pop )

do rozwijania folii wraz betonacji. W kolejnym kroku prowadzi si¢ zgrzewanie
z wciagnikiem PWS-3 pionowe na taczeniu jej konicéw. Wysokosé jednoczesnie

zgrzewanej foli wynosi okoto 4 m.

Urzadzenie do podwieszania

folii hydroizolacyjnej

Urzadzenie do podwieszania folii hydroizolacyjnej sktada
sie z jezdni wykonanej z profilu walcowanego 1155 pod-
wieszonej do pomostu wiszacego - ramy napinajace;j.
—_— _ Po jezdni bedzie przemieszczac sie pneumatyczny wciag-
nik samojezdny PWS-3.

Na haku wciagnika PWS-3 bedzie umieszczona rolka
do zawieszania folii hydroizolacyjnej.

Zawieszenie jezdni do pomostu wiszacego bedzie zreali-
zowane za pomocg ramy z profili walcowanych HEB 200

wspartych na przewiazkach osmiu stupéw taczacych.

Przed zabudowa urzadzenia do podwieszania folii hydro-

izolacyjnej pomost nalezy odcigzy¢ poprzez demontaz
zbednego wyposazenia o réwnowaznej masie, np. czer-
paka tadowarki szybowe;j. a
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Rys. 8. Urzadzenie do podwieszania folii
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PROJEKT | WYKONANIE

LINII ZASILANIA WEGLEM
BLOKOW ENERGETYCZNYCH 120 MW
W ELEKTROWNI tAGISZA

Design and completion of a coal supply line
for 120 MW power units for the tagisza power plant

Przedmiotem inwestycji byta budowa linii zasilania weglem blokow energetycznych 120 MW
dla Tauron Wytwarzanie S.A. — Oddziat Elektrownia tagisza w Bedzinie. Zadaniem instalacji
byto umozliwienie transportu wegla z poziomu 0.00 budynku gtownego kottowni blokow

na tasmocigg gtownej dostawy wegla do kottow zlokalizowany na poz. +32,7 m. Parametry
instalacji miaty umozliwia¢ osiggniecie wydajnosci transportu wegla w ilosci 40 ton/godzine.
Instalacja zostata oparta na idei transportu pionowego kubtami urobkowymi o objetosci 6 m*
oraz poziomego, wysokowydajnego przenosnika zgrzebtowego.

Streszczenie/a bstract edng z gléwnych trudnosci stanowito umiej-
scowienie instalacji. Ograniczone gabaryty
Przedmiotem opisywanej inwestycji byta budowa linii oraz konstrukcja budynku kottowni nie pozwa-

zasilania weglem blokow energetycznych 120 MW dla firmy
Tauron Wytwarzanie S.A. — Oddziat Elektrownia tagisza

w Bedzinie. Celem instalacji byto umozliwienie osiggniecia gélnych komponentéw instalacji. Takze nosnos¢
wydajnosci transportu wegla na poziomie 40 Mg/godzine. poszczegodlnych pieter stanowila istotne ograniczenie
W artykule opisano w skrocie metodyke przeprowadzonych
obliczen sprawdzajacych dla konstrukcji umozliwiajacej
przemieszczanie oraz wytadunek kubtow.

laty na swobodne rozmieszczenie poszcze-

w aspekcie koniecznosci zainstalowania potrzebnych
elementéw instalacji naweglania.

o . o Instalacja zostala zlokalizowana w miejscu po zdemon-
Stowa kluczowe: zasilanie, bloki energetyczne, wydajnosc¢

transportu wegla towanym kotle nr 3 budynku gtéwnego kottowni blokéw
120 MW Elektrowni Lagisza (rys. 11 2).

The presented investment is the construction of a coal supply Budynek kottowni [1] jest budynkiem wysokim, o funk-

line for 120 MW power units for Tauron Wytwarzanie S.A. cji przemystowo-technologicznej. Gtéwne wejscie

— Branch Elektrownia tagisza in Bedzin. The aim of the
installation was to achieve the coal transportation capacity
of 40 Mg/hour. The article describes briefly the methodology

do budynku wraz z bramami wjazdowymi znajduje sie
w jego pdinocnej i potudniowej czesci. Obiekt wykonano

of verifying calculations carried out for a structure which w uktadzie nawowym mieszczacym pomieszczenia pod-
enables the transportation and unloading of tipping wagons. grzewaczy powietrza oraz niezbedne instalacje i urza-
Keywords: supply, power units, coal transportation capacity dzenia techniczno-technologiczne. Budynek posiada
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konstrukcje szkieletowa (stalowa i zelbetowa) ze scianami
wykonanymi do poziomu +10,00 z cegly silikatowej.
Od strony wschodniej obiekt jest bezposrednio potaczony
z budynkiem maszynowni i bunkrownia.

Budynek gtéwny kottowni blokéw 120 MW Elektrowni
Lagisza jest wyposazony w: instalacje elektroenerge-
tyczne, wodociagowe, kanalizacji sanitarnej, wentylacje
oraz instalacje chtodzaca. Budynek miesci siedem blo-
kéw o facznej mocy 875 MW. Obecnie dwa bloki pracuja
czynnie.

Opis uktadu transportowego

Transport pionowy zostal zrealizowany dwoma nie-
zaleznie pracujacymi kubtami urobkowymi poprzez
zabudowe dwo6ch wciagarek EWP-35 [2] zakotwionych
do posadzki budynku oraz két linowych umieszczo-
nych na nowej konstrukcji wsporczej z pomostem robo-
czym zamocowanej do konstrukcji budynku kottowni
na poz. +47,0 m. Wysyp wegla z kubtéw na przenos-
nik zgrzeblowy zrealizowano poprzez hydraulicznie
sterowana zsypnie urobkowa z koszami do osadzenia
kubtéw zlokalizowang na poz. +32,7 m. Konstrukcja
wsporcza zsypni zostala podwieszona do pomostu
két linowych na poz. +47,0 m oraz wsparta na stropie
budynku (rys. 3). Do zabudowy poszczegdlnych pomo-
stéw i konstrukcji wspartych na zelbetowych pylonach
wykorzystano systemy kotwienia z asortymentu firmy
HILTI, ktére dobrano, korzystajac z dedykowanego
oprogramowania PROFIS.

Przenosnik zgrzeblowy odbierajacy wegiel bezposrednio
z zsypni zlokalizowano na stropie na poz. +32,7 m na pod-
konstrukcji wznoszacej umozliwiajacej przekierowanie
strugi wegla na przenosniki gtéwnej dostawy wegla
do kottéw (rys. 4). Na poz. +41,6 m do istniejacych stupow
budynku kotlowni zamocowano pomost obserwacyjny
rozpiety nad wysypem, na ktérym umieszczono stano-
wisko kontrolowania procesem transportu wegla (rys. 5).
Do wszystkich zainstalowanych urzadzen wykonano doj-
Scia drabinami i pomostami.

Obliczenia

Na potrzeby realizacji niniejszego projektu wykonano
szereg obliczen. Zadaniem projektantéw bylo zastoso-
wanie wytycznych ogélnobudowlanych dla typowego
gorniczego uktadu transportowego. Aby wykazac prawid-
towos¢ dobranych rozwiazan, przeprowadzono oblicze-
nia m.in. z wykorzystaniem programu Autodesk Robot
Structural Analysis Professional.

Obliczenie konstrukcji wsporczej zsuwni przepro-
wadzono zgodnie z algorytmem. W modelu oblicze-
niowym uwzgledniono gtéwne elementy nosne kon-
strukcji wsporczej zsuwni jak: belki nosne, podparcie
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Rys. 2. Poziom +32,70 m — miejsce zabudowy wysypu

koszy wysypowych, podpory wieszakowe oraz podpory
stupowe.

Na rys. 7 przedstawiono wybrane wyniki obliczen
w postaci obwiednich sit wewnetrznych od kombinacji
obciazen. Po lewej wykres sil osiowych, po prawej wykres
momentow, nizej — odksztalcenia konstrukc;ji.

W dalszym ciaggu dokonano obliczen pomostu két lino-
wych zainstalowanego na poz. +47,85 m. Nizej przedsta-
wiony model obliczeniowy uwzglednia istniejace podciagi
konstrukcji budynku (blachownice dwuteowe), projek-
towana konstrukcje wsporcza kot linowych z pomostem
oraz podesty komunikacyjne [5, 6].

Na rys. 9 przedstawiono wybrane wyniki obliczen
w postaci obwiedni sit wewnetrznych od kombinacji
obciazen. Po lewej — wykres momentéw, po prawej —
wykres sit tnacych, nizej - odksztalcenia konstrukcji.
Szczegélowe wymiarowanie polaczen bylo prowadzone
metodami tradycyjnymi przy wsparciu oprogramowania
specjalistycznego oraz w oparciu o obowiazujace normy
projektowe oraz dostepna literature [3, 4].

Podsumowanie
Zaprezentowane rozwigzanie spelnilo oczekiwania
inwestora pod wzgledem wydajnosci - opisany uktad

pozawala transportowac ok. 1200 ton/dobe. Waznym B>
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Pomost ostateczny
(ka-052-338/4)
Pomost technologiczny
(ka-052-338/3) A

Konstrukcja podwieszana
zsypni (ka-052-338/63)

Pomost rewizyjny
poziom 41,66 m
(ka-052-338/84)

Zsuwnia urobku
(£a3053-155-1)

Lasyp wigloy
(ta¥053-155-5)

P

iom 32,70 m

Konstrukcja wsporcza
[dla przenosnika
PZU-440/E180WM
2-0520338/48)

Przgsyplwegla
(ka-053-155-8)

Kubet urobkowy 6/0Jm*

Rys. 3. Rozmieszczenie poszczegolnych elementow uktadu transportowego — widok

Koto linowe 900

Konstrukcja wsporcza do transportu materiatéw
(ka-053-155-6

Poziom 47,85 m

Pomost wejsciowy
(ka-052-338/2)

Istniejacy pomost

Przenosnik PZU-440/E180WM
Istniejace przenosniki tasmowe

> aspektem przy realizacji tego pro-
jektu byt takze ograniczony czas.
Poprzez zastosowanie przemysla-
nych pod katem montazu i funk-
cjonowania uktadu rozwiazan pro-

jektowych, okres projektowania,
zabudowy i oddania do uzytku insta-
lacji zajal niecale trzy miesiace.

W wyniku doswiadczenia Przedsie-
biorstwa Budowy Szybéw nabytego

w trakcie ponad 75-letniego istnienia,
wraz z innowacyjnym podejsciem
do realizacji trudnych inwestycji
udalo sie zaadaptowac do warunkdéw
powierzchniowych uktad funkcjonu-
jacy zwyczajowo w szybie w trakcie
jego glebienia. Pozwolilo to na zreali-
zowanie zamierzenia inwestycyjnego
w wymaganym krétkim czasie przy
zapewnieniu wymaganych zatozen
eksploatacyjnych. [
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1. Projekt budynku gléwnego - opra-
cowany przez B.P.E Energoprojekt
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zagadnienia techniki i technologii gle-
bienia szybow. Biblioteka Szkoty Eks-
ploatacji Podziemnej, Krakéw 2017.

3. Koztowski A. (red.): Konstrukcje
stalowe - przyktady obliczent wedtug
PN-EN 1993-1. Rzeszéw 2017.

4. Brédka]J., Kozlowski A. (red.): Projek-
towanie i obliczenia polqczen i weztow
konstrukcji stalowych. Warszawa
2015.

5. Projekt techniczny instalacji nawe-
glania od poz. 0.00 do poz. +32,70 m
- opracowany przez Goérnicze Biuro
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6. Projekt techniczny konstrukcji wspor-
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Rys. 4. Konstrukcja wsporcza dla przenosnika PZU

~.Istniejacy pomost na poz. 32,70 m
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Projekty I

Pomost ostateczny (PO)

Pomost rotacyjny (PR) / .

Isuwnia

Poz. 32,70 m

Stup zelbetowy |

Rys. 5. Rozmieszczenie pomostow

Rys. 9. Wykres momentow i sit tnacych

Pomost wejsciowy (PW)

Istniejaca blachownica 2060
na poz. 45&0_0_ m

= \ = Istniejacy pomost
‘\_ na poz. 30,88 m

Istniejaca blachownica 2250
na poz. 47,00 m
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URZADZENIA TRANSPORTOWE
SPECJALNE ZABUDOWANE
W SZYBIE ,WYZWOLENIE"

Special transportation equipment
built in the ,Wyzwolenie” shaft

W typowych szybach gorniczych w zdecydowanej wiekszosci przypadkow zabudowane
sg wyciggi szybowe wyposazone w systemy transportu pionowego — linowego. Szyby
i zabudowane w nich gornicze wyciagi szybowe (GWSZ) sg jednym z najwazniejszych obiektow

w kopalniach [1].

odstawowymi funkcjami realizowanymi przez
wyrobiska pionowe - szyby - sg transport mate-
riatéw, urzadzen, urobku i ludzi oraz wentyla-
cja. Bezpieczeristwo pracy gorniczych wyciagéw
szybowych zalezy od stanu technicznego poszczegdlnych
jego elementéw: szybu, maszyny wyciagowej, urzadzen
przyszybowych, lin nosnych, naczyn wyciagowych, wiezy
szybowej, két linowych i sygnalizacji. W wielu przypad-
kach urzadzenia eksploatowane w gérniczych wyciagach
szybowych juz dawno ulegly dekapitalizacji.
Taki uktad wyciagéw wymaga utrzymania bardzo ostrych
wymogdéw funkcjonowania, konserwacji i przegladow,
a w konsekwencji - duzych nakladéw finansowych [2, 3].
Tak wiec w przypadku szybéw w kopalniach (np. zabyt-
kowych), a takze pozostalych wyrobisk pionowych, gdzie
zabudowane beda urzadzenia typowo transportowe,
do przemieszczania oséb i niewielkich materiatéw, uktad
ten nie znajduje uzasadnienia zaréwno technicznego, jak
i ekonomicznego.
Odnoszac sie do przytoczonych spostrzezen, idac w slad
za potrzebami rynku, wzbogacono nowoczesnymi roz-
wigzaniami technicznymi jeden z zasadniczych obszaréw >

streszczenie/abstract

W artykule przedstawiono nowatorskie rozwigzania
obejmujgce transport 0osob i materiatow oraz mozliwosci
zastosowania platform szybowych do prac w wyrobisku
pionowym — szybie. Istotg zagadnienia jest zastosowanie
urzadzen transportowych specjalnych — urzadzen
dzwignicowych pozwalajacych na realizacje uktadu transportu
i prac szybowych. Dokonano oceny innowacyjnosci
stosowanych rozwigzan. Przedstawione rozwigzania
przyczynity sie do zmniejszenia energochtonnosci procesu,
poprawy bezpieczenstwa oraz komfortu pracy zatogi.

Stowa kluczowe: platformy szybowe, transport szybowy,
wyrobisko pionowe, szyb gorniczy

The paper presents innovative solutions for the transportation
of people and materials, as well as the possibility of using
shaft platforms for vertical works at a mining shaft. The
essence of the issue is the use of special transportation
equipment — lifting devices which allow for the completion
of the transportation system and shaft works. An assessment
of the innovativeness of the solutions being applied

is presented. These solutions contributed to reducing the
energy consumption of the process, as well as improving
safety and comfort of the crew.

Keywords: shaft platforms, shaft transportation, vertical pit,
mineshaft
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b dziatania firmy - szeroko rozumiany transport szybowy.

Wprowadzono modelowy system transportu wyrobiskiem
pionowym przy zastosowaniu urzadzen transportowych
specjalnych - urzadzen dZwignicowych.
W wielu kopalniach istnieje szereg szybdéw, ktére doce-
lowo planuje sie wyposazy¢ w urzadzenia dostgpowe
do konserwacji i obstugi np. systeméw pompowych
znajdujacych sie¢ na dolnych poziomach. Istnieja row-
niez szyby wentylacyjne - nieuzbrojone, wymagajace
tego typu urzadzen do kontroli i napraw obmurza. Réw-
niez w czynnych szybach jest mozliwos¢ zastosowania
urzadzen do prac naprawczych oraz przy planowanych
glebieniach czy pogtebieniach szybéw w najblizszych
latach, gdzie przytaczane urzadzenia wraz z platfor-
mami szybowymi beda wpisane w uklad transportu
szybowego.
Platformy szybowe (podesty robocze) - urzadzenia
transportowe specjalne - posiadaja szerokie spektrum
zastosowan:
« glebienie i poglebianie szybow z otworem wielkosred-
nicowym;
+ naprawy i kontrole obudéw szybowych oraz obmurza
dla zbiornikéw, np. retencyjnych i odmiarowych;
+ roboty specjalistyczne.
Istotna zaleta urzadzen transportowych specjalnych
- urzadzen dZzwignicowych oraz urzadzen transporto-
wych specjalnych - platform szybowych jest mozliwosé
zabudowy od géry szybu lub z dotu szybu, dodatkowo
istnieje mozliwos¢ zabudowy przedmiotowych urzadzen
w szybach skosnych.

System transportu z zastosowaniem
urzadzen transportowych specjalnych

— urzadzen dzwignicowych

Modelowy uktad transportu oséb wyrobiskiem piono-
wym przedstawiono na przykladzie systemu transportu
z zastosowaniem urzadzeni transportowych specjalnych
- urzadzen dZwignicowych zabudowanych w szybie
+,Wyzwolenie” (obecnie szyb ,Wilhelmine”). Przedsta-
wione innowacyjne rozwigzanie zostalo wdrozone
po raz pierwszy na rynku krajowym. Modelowy system
transportu pracuje z zachowaniem zasad bezpieczenistwa
funkcjonalnego obiektéw technicznych.

Zarys historyczny,

charakterystyka techniczna - szyb ,Wyzwolenie”

Szyb ,Wyzwolenie” - wczesniejsza nazwa ,Wilhelmine” -
byl jednym z najstarszych szybéw kopalni , Krélowa Luiza”
w Zabrzu. Szyb wydrazono w 1815 roku, jego poczat-
kowa glebokos¢ wynosita jedynie ok. 9,5 m, na ktérym
to poziomie dotarto do wychodni poktadu Reden (509).
W 1907 roku rozpoczeto przebudowe szybu ,Wilhelmine”,

54

posiadajacego jeszcze obudowe drewniana, poglebiajac
go do 405,38 m i poszerzajac do docelowego przekroju
kotowego - obecnego, srednicy 4,3 m w swietle obudowy.
Pod koniec XX w. rozpoczeto prace likwidacyjne pozioméw
oraz szybu ,Wyzwolenie”. Prace zasypowe ukonczono
w 1986 roku. Po 26 latach odkopano zlikwidowany szyb
do gtebokosci 42,0 m.

Ostatecznie srednica szybu ,Wyzwolenie” wynosi 4,3 m.
Obudowa szybu jest wykonana jako murowa, o grubosci
0,5 m, z cegly klinkierowej. Na poziomie 5,86 m znajduje
sie kanal wentylacyjny po dawnej stacji wentylatorow
gtéwnych. Nachylenie spagu kanatu wynosi okoto 27-28°.
Na poziomie 36,17 m jest zlokalizowane podszybie, ktére
posiada trzy polaczenia z rura szybowsa [10].

Opis inwestycji

W warunkach kopaln zabytkowych, w ktérych trasy
zwiedzania usytuowane sa na gtebokosci kilkudziesigciu
metréw ponizej poziomu zrebu szybu, utrzymywanie
typowych wyciggéw linowych gérniczych jest zbedne
inieekonomiczne. Ze wzgledu na to, Ze szybem transpor-
towane sg osoby niemajace zazwyczaj zadnego przygoto-
wania gorniczego, wyciagi musza spelnia¢ inne wymogi
niz typowe urzadzenia gérnicze.

Wychodzac naprzeciw oczekiwaniom rynku, Przed-
siebiorstwo Budowy Szybow S.A. pozyskalo w trybie
przetargu nieograniczonego zlecenie ,Zakup i mon-
taz urzadzen transportowych w szybie ,Wyzwolenie”.
Zamawiajacym bylo Muzeum Goérnictwa Weglowego
w Zabrzu.

W ramach zaméwienia nalezalo: zaprojektowad, dostar-
czy¢, zabudowad, uruchomic i oddac do eksploatacji
zesp6l urzadzen do transportu pionowego w szybie
,Wyzwolenie” z zastosowaniem urzadzenia transpor-
towego w postaci urzadzenia dZwignicowego, w rozu-
mieniu Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia
28 czerwca 2002 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy, prowadzenia ruchu oraz specjalistycznego
zabezpieczenia przeciwpozarowego w podziemnych
zaktadach gorniczych, w postaci srodka transportu -
jako podest ruchomy skonstruowany na wzér klatki
szybowej - przeznaczonego do przemieszczania ludzi
iladunkéw na platformie roboczej w pionie, odpowied-
nio przystosowanego do obstugi ruchu turystycznego.
Urzadzenia te winny byé dodatkowo przystosowane
do transportu oséb niepelnosprawnych w taki sposéb,
aby umozliwiac ich przewdéz podestem ruchomym
na woézku inwalidzkim.

Zainteresowanie turystow historig gérnictwa wymaga
atrakcyjnej formy prezentacji obiektéw gérniczych.
W tym przypadku mamy polaczenie funkcji uzytkowej
szybu (czyli realizacja transportu pionowego) oraz tury-
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stycznej (czyli pokazanie szybu gor-

niczego jako obiektu podstawowego

w strukturze kopalni).

Zastosowanie urzadzen transporto-

wych specjalnych - urzadzen dzwig-

nicowych - pozwala na realizacje
celéw muzeum w sposéb atrakcyjny,
funkcjonalny i bezpieczny.

Podczas realizacji zadania przenie-

siono do gérnictwa rozwiazania zasto-

sowane do tej pory w budownictwie.

Uklad transportu urzadzeniami trans-

portowymi specjalnymi realizowany

jest poprzez (rys. 1-2) [4]:

+ urzadzenie dZwignicowe typu
GEDA SH2000 do transportu oséb
i tadunkéw (materiatéw) w pionie
w zakresie dopuszczalnych para-
metrow;

+ urzadzenie dZwignicowe typu GS-2
do pionowego przemieszczania
os6b i materialow, jak i wykonywa-
nia prac, kontroli i napraw obmurza
szybu.

Dodatkowo urzadzenie GS-2 ma by¢

wykorzystywane do ewakuacji oséb

z urzadzenia dZwignicowego typu

GEDA SH2000 (rys. 3). Wymie-

nione urzadzenia pracuja w zakre-

sie gtebokosci od poziomu zrebu
do poziomu -36,17 m. DZwig osobowy
sterowany z poziomu pracy pozwala
na znaczne zmniejszenie kosztow
infrastruktury i obstugi. Jednoczesnie
beda spelnione wszystkie wymagania
takie jak dla klatki gérniczego wyciagu
szybowego - zwiedzajacym zapew-
niono odczucie pobytu w szybie. Uru-
chomienie urzadzenia dZwignicowego

w szybie ,Wyzwolenie”, ktéry zostat

zglebiony 200 lat temu, wymagalo

dokonania wielu prac adaptacyjnych.

Zdemontowano stare konstrukcje,

dokonano naprawy ubytkéw obu-

dowy, zabudowano ciagi prowadnicze
dla urzadzen dZzwignicowych. Prace
byly wykonane przez doswiadczone
brygady szybowe z uzyciem urza-
dzen transportowych i pomostow
roboczych, zgodnie z technologia
i doswiadczeniem Przedsiebiorstwa
Budowy Szybéw S.A.

Mocowanie masztu urzadzenia
transportowego specjalnego —
urzgdzenia diwignicowego

typu GEDA SH2000

Urzadzenie transportowe
specjalne — urzgdzenie
diwignicowe typu G5-2

Pomost wysiadkowy
urzadzenia
transportowego
specjainego — urzadzenia
diwignicowego typu GS-2

Drabina

Zamocowanie lin

stabilizujgcych urzadzenia
transportowego
specjalnego — urzadzenia
diwignicowego typu G5-2

Rama do zawieszenia urzgdzenia
transportowego specjalnego —
urzadzenia diwignicowego typu
GS-2

Obudowa urzadzen
transportowych specjalnych
- urzadzen diwignicowych

Pomost wysiadkowy na poz. -5,86

Urzgdzenie gasnicze

Maszt urzadzenia transportowego
specjalnego
— urzgdzenia diwignicowego typu GS-2

Urzadzenia transportowe
specjalne — urzgdzenie
diwignicowe typu GEDA

Pomost wysiadkowy
na poz. - 36,17

Pomost do posadowienia
konstrukcji masztu urzadzenia
transportowego specjalnego —
urzadzenia diwignicowego typu
GEDA SH2000

Pomost zamykajacy na poz. -42,0

Instalacja odwadniajaca rzapie

Rys. 1. Rzut pionowy urzadzen transportowych specjalnych
- urzadzen dzwignicowych w szybie ,Wyzwolenie” [9]

Urzadzenia transportowe specjalne
- urzadzenia dZzwignicowe

zabudowane w szybie ,Wyzwolenie”
Urzadzenia transportowe specjalne
w szybie ,Wyzwolenie” sq zabu-
dowane i eksploatowane zgodnie
z dokumentacjq techniczno-ruchowg
producenta oraz obowiazujacymi
normami i przepisami. Przed odda-
niem do ruchu wykonuje sie komi-
syjny odbiér techniczny kazdego
z urzadzen dzwignicowych oraz
poddaje sig je badaniom rzeczo-
znawcy posiadajacemu odpowiednie

uprawnienia wydane przez WUG.
Urzadzenia sg poddawane jedno-
razowym badaniom odbiorczym
po zainstalowaniu w miejscu pracy
oraz badaniom okresowym nie rza-
dziej niz raz na rok.

Liny stosowane w urzadzeniu trans-
portowym specjalnym do przewozu
ludzi podlegaja kontroli okresowej
po péirocznej eksploatacji. Badanie
przeprowadza upowazniony rzeczo-
znawca.

W panstwowym urzedzie patento-

wym zostal zgloszony do ochrony >

55




Il Projekty

— urzadzeniami dzwignicowymi [6]

Rys. 2. Tarcza szybu ,Wyzwolenie" z urzadzeniami transportowymi specjalnymi

& w UP RP i otrzymal nr zgloszenia

P. 418089 dokument Ukfad wyciqgow
szybowych, zwlaszcza w plytkim szy-
bie do transportu oséb. Przedmiotem
wynalazku jest uktad wyciagow szy-
bowych, zwlaszcza w plytkim szybie,
do transportu oséb, znajdujacy zasto-
sowanie szczeg6lnie w zabytkowych
kopalniach podziemnych [11].
Istota wynalazku polega na tym,
Ze wyciag pomocniczy jest wypo-
sazony w naczynie wyciggowe
zawieszone na linie wyciggowej,
prowadzone w stabilizujacych pro-
wadnicach linowych réwnolegle
do naczynia wyciggowego w tym
samym przedziale szybowym, przy
czym naczynie wyciaggowe wyciagu
statego i naczynie wyciagowe
wyciagu pomocniczego maja wejscia
skierowane ku sobie [8].

Urzadzenie GS-2 (rys. 4) stuzy do pio-
nowego przemieszczania oséb i mate-
riatéw, wykonywania prac oraz
kontroli i napraw obmurza szybu
+Wyzwolenie”. Dodatkowo urzadze-
nie jest wykorzystane do ewakuacji
0s6b z urzadzenia dZwignicowego
typu GEDA SH2000. Urzadzenie jest
zawieszone na belce nosnej systemu
ramy podporowej, jest napedzane
weciagarka elektryczng (model: GEDA
AB650) wraz z wbudowanym chwy-
taczem. Miejsce zabudowy urzadze-
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nia nie powoduje kolizji z innymi
urzadzeniami wyposazenia szybu [7].
Podstawe urzadzenia stanowi pod-
toga, do ktérej sa zamocowane
nastepujace podzespoly: statecz-
nik wraz z wciagarka, nawijakiem
i urzadzeniem chwytnym. Podloga
posiada réwniez jarzma z profili,
do ktérych sa zamocowane barierki
czolowe oraz barierki boczne otwie-
ralne. Urzadzenie jest zawieszone
na belce nosnej poprzez zawie-
sia liny nosnej i bezpieczenstwa.
W urzadzeniu zostaly zastosowane
liny nosne i bezpieczenstwa o sred-
nicy 8,3 mm oraz liny prowadnicze
o Srednicy 11,0 mm. Zawiesie liny
nosnej i bezpieczenstwa o nosnosci
2 ton stuzy do zawieszenia liny nos-
nej i liny bezpieczenstwa. Urzadze-
nie dZwignicowe jest wyposazone
w dwie wciagarki z wbudowanymi
urzadzeniami chwytnymi. Kazde
urzadzenie chwytne zabezpiecza
urzadzenie dZwignicowe przed
zluzowaniem i skutkami pekniecia
liny nosnej oraz przed nadmiernym
przechylem i pelni funkcje ogranicz-
nika predkosci. Do kontroli stanu
obciagzenia urzadzenia w urzadze-
niu GS-2 zostal zastosowany czujnik
przeciazenia. Wylaczenie sterowania
nastepuje przy maksymalnie 125%
obcigzenia znamionowego.

Obudowa urzadzen na zrebie szybu
Wewnatrz budynku nadszybia szybu
+~Wyzwolenie” na zrebie szybu zabu-
dowano obudowe dla urzadzen trans-
portowych specjalnych (rys. 5).
Konstrukcja obudowy urzadzen trans-
portowych specjalnych zostata posa-
dowiona na glowicy szybowej, ktéra
wraz z szybem znajduje sie w obszarze
filara ochronnego wolnego od wply-
wow eksploatacji gérniczej [5].

Whnioski
W przypadku zadan inwestycyjnych,
dla ktérych przeprowadzono pozy-
tywna analize techniczna i ekono-
miczna, nowe urzadzenia do trans-
portu ludzi czy materialéw oraz
platformy szybowe, tzw. urzadzenia
transportu specjalnego - urzadzenia
dZzwignicowe - beda lepszym rozwia-
zaniem niz tradycyjnie stosowane
gérnicze wyciagi szybowe (GWSZ),
poniewaz:

1. zastosowanie systemu urza-
dzen transportu specjalnego
- urzadzen dZwignicowych -
nie wymaga zabudowy elemen-
téw konstrukcyjnych (tj.: wieza
szybowa, maszyna wyciagowa,
pomost bezpieczenstwa itd.) sto-
sowanych podczas zastosowan
gérniczych wyciagéw szybo-
wych;

2. czas zabudowy systemu z zasto-
sowaniem urzadzen transportu
specjalnego - urzadzen dZwigni-
cowych - jest krétszy niz zabu-
dowa tradycyjnego uktadu trans-
portowego w postaci GWSZ;

3. uzytkowanie urzadzen na trasach
turystycznych jest rozwiazaniem
bardzo komfortowym dla zwiedza-
jacych, turystom przy przejezdzie
daje mozliwos¢ obserwacji obu-
dowy rury szybowej;

4. nie wymaga wykonywania roz-
budowanych odbioréw dopusz-
czajacych do pracy, tzn. budowy
i konstrukcji;

5. zabudowa masztu jako konstruk-
¢ji nosnej z tatwo montowanych
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Iiys. 3. Widok ze zrebu szybu na konstrukcje masztu i urzadzenie GEDA SH2000 (9]

i demontowanych czesci jest mozliwa w obu kierun-
kach: z géry na dét i z dotu do géry;

. cena wykonania i zabudowy urzadzen transportu spe-
cjalnego - urzadzeni dZwignicowych - jest znaczaco
nizsza (od GWSZ);

. urzadzenia transportu specjalnego - urzadzenia dZwig-
nicowe - dajg nam mozliwos¢ zwiedzania przez osoby
niepelnosprawne (osoby poruszajace si¢ na wézkach),
dzieki czemu nie ma ograniczenn w dostepie do trasy
turystycznej;

. jestmozliwosc bezposredniego przejscia z urzadzenia

stalego do urzadzenia ewakuacyjnego. Jest to duza
zaleta przede wszystkim w sytuacjach awaryjnych;

. przy obsludze urzadzen transportowych specjal-

nych - urzadzen dZwignicowych - wystarczy jedna
osoba do obstugi urzadzen. Generuje to zmniejszone
koszty ponoszone na obstuge. Natomiast w przy-
padku uzytkowania gérniczych wyciagéw szybo-
wych w sklad obslugi wchodzg m.in. trzy osoby:
jeden sygnalista na nadszybiu, jeden sygnalista [>

Rys. 4. Urzadzenie transportowe specjalne — urzadzenie dzwignicowe GS-2 (8]
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D

Rys. 5.

i -3 ™ >

konstrukgji [9]

10.

11.

12.

na dnie szybu czy podszybiu
oraz maszynista;
jestinnowacyjnym i przysztoscio-
wym rozwigzaniem z mozliwoscia
rozbudowy systemu o dodatkowe
urzadzenia, np. platformy szy-
bowe (robocze);

istnieje mozliwos¢ dowolnej
konfiguracji pomiedzy dZwigami
osobowo-towarowymi, platforma
szybowa i systemem zabudowy
masztéw nosnych (prowadnico-
wych);

jeden maszt prowadnicowy moze
by¢ wystarczajacy do zabudowy
dZwigéw osobowo-towarowych
wraz z platforma szybowa. Nato-
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Obudowa urzadzen transportowych spe

i

cjalnych na poz. 0,0 m - przod

13.

14.

s _' & .
il 2 L)
S
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miast w przypadkach technicznie
uzasadnionych istnieje mozliwos¢
zabudowy dodatkowego masztu
prowadnicowego (drugi maszt)
umozliwiajacego zabudowe plat-
formy szybowej z podwéjnym
systemem napedowym znacz-
nie podwyzszajacym parametry
nosnosci;

istnieje mozliwosé zabudowy
masztu z uniwersalnymi systemami
kotwiacymi w zaleznosci od typu
obudowy lub rodzaju gérotworu;
platformy szybowe moga posiadac
rézne rodzaje jednostek napedo-
wych, np. silniki elektryczne lub
spalinowe;

15. platforma szybowa posiada moz-

liwosci konfiguracji konstruk-
cji w zaleznosci od parametrow
wyrobiska pionowego lub skos-
nego, elementéw zbrojenia szybu
i rodzaju wykonywanych robot

szybowych. a
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ANALIZA PRZEBIEGU PRZEBUDOWY
SZYBU PADEREWSKI
W KOPALNI SOLI WIELICZKA

Analysis of the reconstruction process
of the Paderewski shaft in the Wieliczka salt mine

Kopalnia soli Wieliczka od lat cieszy sie popularnoscia, dlatego zapadta decyzja o przebudowie
zaniedbanego przez lata XIX-wiecznego szybu Paderewski, aby odcigzyc¢ gtowny wezet

komunikacyjny obiektu — szyb Danitowicza.

zyb Paderewski znajduje sie w sasiedztwie szybu

Danilowicza, ktdry jest obecnie gléwnym weztem

komunikacyjnym Wieliczki, ktéra z roku na rok

odwiedza coraz wigcej turystéw. Nowy szyb
bedzie trzecim tego typu obiektem na terenie kompleksu.
Modernizacja rozpoczeta sie¢ w 2016 r.

Zarys historii szybu Paderewski

Szyb Paderewski zostal zglebiony w latach 1812-1813.
Pierwotnie nosit nazwe Franciszek na czes$¢ panujacego
cesarza Austrii Franciszka I Habsburga (do 9 listopada
1918 r., gdy zmieniono jego nazwe na obecna). Poczat-
kowo szyb mial glebokos¢ 51 m i taczyl powierzchnie
terenu z pierwszym poziomem kopalni, do ktérego pro-
wadzila pochylnia (zasypana w 1893 r. przy poglebianiu
szybu o kolejne 17 m). Szyb pelnil funkcje komunikacyjna
(szyb schodowy) dla pracownikéw zachodniej czesci
kopalni do 1870 r. Byl wyposazony w przedzial scho-
dowy wykonany z drewna i podzielony na 26 oddziatéw.
Oproécz pracownikéw szyb obstugiwal réwniez turystow
przyjezdzajacych zwiedzac kopalnie, co trwalo do 1874 r.
W tym czasie zakoniczono gruntowna modernizacje
gléwnego szybu dostosowanego do ruchu turystycznego,
czyli szybu Danilowicza. Wyposazono go w dwie klatki
wyciagowe zasilane maszyng parowa oraz przedziatl
schodowy. Ze wzgledu lokalizacje szybu Paderewskiego
w niewielkiej odlegtosci od szybu Danitowicza pelnit
on od tego momentu funkcje rezerwowa przy nasilonym

ruchu turystycznym czy przy remontach innych szy-
béw. Nadszybie omawianego szybu Paderewskiego tuz
po jego zglebieniu bylo murowane, a p6Zniej przebudo-
wane w drugiej polowie XIX w. W poczatkowych latach
XX wieku na miejscu murowanego nadszybia postawiono
drewniany w stylu szwajcarskim. Nadszybie zdobity tuki
podparte na kolumienkach oraz drewniane azurowe balu-
strady, zas dach zamykala charakterystyczna wiezyczka.
Ostatnia wzmianka o uzyciu szybu Paderewski do zejscia
pod ziemie pochodzi z 1948 r., natomiast ostatnie drew-
niane nadszybie rozebrano w 1954 r. Od tego czasu szyb b

streszczenie/abstract

Przebudowa szybu Paderewski jest projektem
niecodziennym. Konstrukcja musiata zostac dostosowana
do specyficznych warunkow otoczenia. Typowe rozwigzania
czesto nie miaty zastosowania i konieczne byto szukanie
nowych rozwigzan oraz taczenie kompetencji branzy
gorniczej i budowlanej.

Stowa kluczowe: szyb Paderewski, konstrukcje budowlane,
przebudowa, modernizacja

The reconstruction of the Paderewski shaft is an unusual
project. The structure had to be adjusted to the specific
conditions of the environment. Typical solutions were often
not applicable and therefore it was necessary to seek new
solutions and combine the competences of the mining and
construction industries.

Keywords: Paderewski shaft, structures, reconstruction,
redevelopment
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Zagospodarowanie terenu

Rys. 1. Rozmieszczenie budynkow i urzadzen wykorzystanych pod przebudowe szybu Paderewski na planie miejscowego planu

zagospodarowania przestrzennego

ODESKOWANIE STALOWE
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Rys. 2. Odeskowanie stalowe stuzace do wykonania obudowy ostatecznej
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U Paderewski zniknat z krajobrazu Wieliczki, przykryty
betonowa plyta z pozostawiong nieduza stacjg wentyla-
toréw. Brak srodkéw finansowych na likwidacje szybu
spowodowal pozostawienie i powolne niszczenie szybu
Paderewskiego od lat 40 XX w. Od 1964 r. do 2006 r. pel-
nit on wylacznie funkcje wentylacyjna. Po ogloszonym
w 2013 r. przetargu na opracowanie zatozen oraz wyko-
nanie koncepcji i wielobranzowego projektu technicznego
przebudowy szybu Paderewski rozpoczeto realizacje prze-
budowy i dostosowywania starego pionowego wyrobiska
do ruchu turystycznego.

Cel i zakres rob6t remontowych

Zasadniczym celem przebudowy szybu Paderewski byto
dostosowanie go do ruchu turystycznego, dzieki czemu

60

bedzie mozliwe zejscie turystow na poziom I kopalni.

Bedzie on réwniez stuzyc¢ jako wyrobisko ucieczkowe

z poziomu I. Uruchomienie szybu Paderewski powinno

odciazy¢ pobliski intensywnie eksploatowany przez tury-

stéw szyb Danitowicza.

Zakres wykonanych prac objal w szczegélnosci:

+ wykonanie rob6t budowlanych zawierajacych przebu-
dowe gtowicy szybu, budowe tunelu komunikacyjnego
i kanatu wentylacyjnego;

+ wykonanie robét gérniczych polegajacych na przebu-
dowie szybu w przedziale gtebokosci 5,36-63,87 m oraz
przebudowie podszybia na poziomie Ii czgsci chodnika
Kuchnia;

+ wykonanie robét szybowych zawierajacych zabudowe
zbrojenia.
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Szyb na odcinku od gtowicy do poziomu I (do glebokosci

53,00 m) zostal wykonywany w obudowie dwuwarstwo-

wej wodoszczelnej, ponizej do dna szybu (do gltebokosci

63,87 m) zostanie wykonany w obudowie zespolone;j.

Kolejne odcinki prezentuja sie nastepujaco:

+ odcinek od gtowicy do gtebokosci 18,00 m p.p.t. - prze-
kréj beczkowy 4,4 x 5,4 m, obudowa dwuwarstwowa
(wodoszczelna), hydroizolacja (membrana Sika-
plan - WP 1100-20 HL o grubosci 2,0 mm uktadana
na geowlékninie Sikaplan W Felt 500 PP), obudowa
wstepna stalowa z ksztaltownikéw V29 (w rozstawie
0,75 m na siatce MM, zakotwiona kotwami srubowymi
o dlugosci 3,2 m oraz 1,8 m), na obudowie wstepnej
zostala wykonana warstwa betonu natryskowego
C20/25 jako podloze dla hydroizolacji, obudowa osta-
teczna betonowa (grubosc¢ 0,4 m, beton C30/37);

+ odcinek od gtebokosci 18,00 m p.p.t. do 53,00 m p.p.t.
- przekréj beczkowy 4,4 x 5,4 m, obudowa dwuwar-
stwowa, hyrdoizolacja (membrana Sikaplan — WP 1100-
20 HL o grubosci 2,0 mm ukladana na geowldékninie
Sikaplan W Felt 500 PP), obudowa wstepna murowa
z cegly (grubosé¢ 0,38 m, klasa 250), miedzy obudowa
wstepna a gérotworem przestrzen 100 mm wypetniona
pianka mineralno-cementowg DURAFOAM, obudowa
ostateczna betonowa (grubos¢ 0,4 m, beton C30/37);

+ odcinek od glebokosci 53,00 p.p.t. do 63,87 m p.p.t.
- przekréj beczkowy 4,4 x 5,4 m, obudowa zespo-
lona, obudowa wstepna murowa z cegly (grubosc
0,38 m, klasa 250), miedzy obudowsq wstepna a géro-
tworem przestrzent 100 mm wypelniona piankg mine-
ralno-cementowa DURAFOAM, obudowa ostateczna
betonowa (grubos¢ 0,4 m, beton C30/37).

Poza konstrukcja rury szybowej zakres robot uwzgledniat

réowniez wykonanie nowego rzapia w obudowie betono-

wej o przekroju owalnym oraz przebudowe podszybia.

Majac na uwadze planowana funkcje szybu, zabudowano

w nim dZwig osobowy, dla ktérego poglebiono rzapie

0 4,0 m. Dno szybu stanowi korek zelbetowy o grubosci

0,5 m. W plycie zelbetowej wykonano studzienke do gro-

madzenia wody o wymiarach 1,0 x 1,0 m i glebokosci

1,2 m. Podszybie przebudowano w obudowie mieszanej

i dostosowano do przekroju owalnego (beczkowego)

szybu. Mury ociosowe wykonywano z cegly klinkierowej

klasy 150. Strop zabezpieczono sklepieniem pétkolistym

z cegly klinkierowej 150. Spag pochylni i dojscie do chod-

nika Kuchnia zabezpieczano posadzka betonowa o gru-

bosci 0,2 m, klasa C25/30.

Zagospodarowanie placu budowy

Gléwnym wyzwaniem wynikajacym z wlasciwego zago-
spodarowania terenu jest rozmieszczenie budynkéw
i urzadzen pomocniczych potrzebnych przy pracach

Rys. 3. Widok konstrukcji wsporczej kota linowego podczas
przebudowy szybu Paderewski

Charakterystyka techniczna szybu Paderewski (po przebudowie)
Funkgja: Szyb wdechowy stuzacy réwniez do transportu turystow
Glebokos¢: 63,87 m
Przekréj poprzeczny:
— beczkowy 4,4 x 5,4 m od gowicy do gt. 18,00 m
— w obudowie dwuwarstwowej (wodoszczelnej),
ostateczna b budowa wstepna stalowa
zksztattownikow V, hydroizolacja
— beczkowy 4,4 mx 5,4 m od gt. 18,00 m do 53,00 m
— w obudowie dwuwarstwowej, obudowa ostateczna betonowa,
obudowa wstepna murowa, hydroizolacja
— beczkowy 4,4 mx 5,4 m od gt. 53,00 m do gt. 63,87 m
— w obudowie zespolonej, obudowa ostateczna betonowa,
obudowa wstepna murowa
Wyposazenie: przedziat windowy, przedziat ewakuacyjny
Lokalizacja podszybia: poz. I-60,1 m

ke Legenda oznaczeii:

e 1. Wyciagnik 5T

3 2. Zawieszenie kubtowe
zuchwytem stozkowym 46 kN

3. Wyciagarka wolnobiezna KUBA-5

4. Wyciagarka B-100

5. Kubet urobkowy

6. Kotowrét KCH-9

7

8,

9

1

. Wyciagnik facuchowy PWt 3/6

. Odeskowanie stalowe

. tadowarka chwytakowa GRYF-1P
0. Pomost wiszacy

szybowych. Zagospodarowanie placu budowy przy
przebudowie szybu Paderewski wymagato od projektan-
téow uwzglednienia wielu niesprzyjajacych czynnikéow.
Najwiekszy wplyw mialy: niekorzystne uksztaltowanie
terenu zwiazane z wystepujaca skarpa na placu budowy,
niewielka dostepna przestrzen wynikajaca z sasiedztwa
Parku sw. Kingi, szybu Danitowicza oraz zabudowan
uzytkowych, ograniczenia zwiazane z zapewnieniem
odpowiedniego poziomu hatasu oraz zapylenia, jak
réwniez czynniki wynikajace z charakteru prowadzonej
przebudowy (glebokos¢ szybu, rodzaj masywu, sposéb
odbierania urobku, ksztalt i rodzaj obudowy). Powyzsze
czynniki byly znaczacymi uwarunkowaniami, na pod-
stawie ktérych zdecydowano sie zastosowac konstrukcje
wsporczg kola linowego zamiast typowej dla glebienia
szybéw wiezy. Widok rozmieszczenia budynkéw i urza- [»
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KONSTRUKCJA WSPORCZA
ORAZ ZADASZENIE URZADZENIA
POMOCNICZEGO
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B dzen wykorzystanych do przebudowy szybu Paderewski

naniesionych na mape miejscowego zagospodarowania
przestrzennego przedstawiono na rys. 1.

Narys. 1 mozna zauwazy¢ wydzielony teren pod inwesty-
cje sktadajacy sie z kilku sasiadujacych ze sobg dziatek
budowlanych. Przebudowywany szyb Paderewski znaj-
duje sie na wschodniej czesci dostepnej dziatki, na szczy-
cie istniejacej skarpy. W centralnej czesci dziatki znajduje
sie budynek wentylatora, zas wokot przebudowywanego
szybu zostaly usytuowane nastepujace budynki i urza-
dzenia: budynek wciagarki B-1000, zadaszenie wciggarki
wolnobieznej typu KUBA-5, kontener z agregatem sprezo-
nego powietrza i wentylatorem elektrycznym, konstrukcja
wsporcza kola linowego oraz pomost zrebowy, fundament
zbiornika sprezonego powietrza, zadaszenie stacji trans-
formatorowej, kontener biurowy, kontener socjalny, kon-
tener warsztatu, lutniociag. W najblizszym sasiedztwie
dziatki znajduja sie zabudowania uzytkowe, szyb Danito-
wicza oraz Park sw. Kingi - oddzielone od dzialki chod-
nikiem. Kolorem czerwonym zaznaczono na rys. 1 sie¢
elektroenergetyczng ponizej 1 kV. Dodatkowo od strony
poludniowo-zachodniej zaprojektowano droge dojazdowa,
w formie pochylni wykorzystywana jako droga odbioru
urobku z szybu oraz dowozu materialow.

Przedstawione zagospodarowanie terenu pod przebu-
dowe szybu Paderewski jest dowodem na mozliwosé
prowadzenia prac szybowych w warunkach ogranicza-
jacych swobode przestrzeni, konieczna do poprawnego
i bezpiecznego wykonywania rob6t w szybie. Mata
przestrzen, uksztaltowanie terenu i bliskos$¢ obiektow
uzytkowanych przez ludzi wymagaly od projektantow
przeanalizowania wielu wariantéw rozmieszczenia
budynkéw i urzadzen na placu przebudowy, co udato
sig zrealizowac zgodnie z przepisami. Gléwnym czyn-
nikiem powodujacym wspomniane problemy przy zago-
spodarowaniu terenu byl fakt, ze roboty szybowe byly
wykonywane juz w istniejacym szybie, wokét ktérego
na przestrzeni lat uformowala sig¢ zabudowa - na wiele
lat opisywane pionowe wyrobisko zostalo wylaczone
z uzytkowania i nie przewidywano jego ponownego
uruchomienia. Nowe szyby czesto sg zlokalizowane
poza terenem zabudowanym, co utatwia ich gtebienie
i planowanie zagospodarowania terenu.

Gtéwne konstrukcje i urzadzenia
zastosowane przy przebudowie

szybu Paderewski

Nietypowe warunki prowadzenia przebudowy wymusity
od projektantéw indywidualne podejscie do projektowa-
nia konstrukcji i urzadzen stosowanych podczas przebu-
dowy szybu Paderewski. Zar6wno w branzy gérniczej,
jak i w branzy budowlanej zaprojektowano rozwigzania
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specjalnie przeznaczone do omawianej inwestycji. W cze-

§ci gérniczej mozna wyréznic:

+ wciagarke B-1000 przeznaczong do obstugi kubta
urobkowego polaczonego zawiesiem stozkowym zling
nosna, ktéra przewieszona jest przez koto linowe ¢900
znajdujace si¢ na konstrukcji wsporczej;

+ dwie wciagarki wolnobiezne KUBA-5 przeznaczone
do obstugi pomostu roboczego; liny podwieszajace
pomost roboczy przewieszone na kotach prowadzacych
600 zainstalowano na pomoscie zregbowym szybu;

+ deskowanie stalowe polaczone linami z wciagarkami
WLK-SGO 5000 zamocowanymi poprzez wsporniki
na pomoscie poziomu -3,71 m p.p.t;

+ ladowarke Gryf-1P obstugiwana przez kolowrét
KCH-9 na pomoscie na poziomie -3,71 m p.p.t;

+ pomost zregbowy z zainstalowanymi krazkami prowad-
niczymi 600 lin pomostu wiszacego wraz z konstruk-
cja do oprdzniania kubta;

+ tymczasowy przedzial drabinowy, zdemontowany
po zakonczeniu przebudowy.

Nalezy tu zwrdéci¢ uwage na konstrukcje deskowania

stalowego, ktora zostala dostosowana do beczkowego

przekroju poprzecznego szybu. We wspélczesnym budow-
nictwie szybowym jest on spotykany niezwykle rzadko,
zatem jego konstrukcja zostala zaprojektowana specjalnie
na potrzeby przebudowy szybu Paderewski. W konstrukcji
zastosowano system sitownikéw hydraulicznych stuza-
cych do zmiany wymiaréw deskowania stalowego. System
ten zapewnial prace omawianego deskowania jako desko-

wania slizgowego, ktérego widok przedstawiono narys. 2.

Waznym aspektem podczas inwestycji szybowej byla

infrastruktura powierzchniowa, bez ktérej nie bytoby

mozliwe wykonanie przebudowy. Przed przystapieniem
do wilasciwych prac zwigzanych z poglebianiem i przebu-
dowgq szybu nalezalo zadbac o konstrukcje budowlane.

Wrtasciwie dobrane oraz rozmieszczone obiekty budow-

lane zapewnily sprawne i bezprzestojowe wykonywanie

rob6t. Podczas przebudowy szybu Paderewski wykorzy-
stano wiele obiektéw budowlanych majacych zapewnic
powodzenie przedsiewziecia. GIéwnymi byty:

+ konstrukcja wsporcza kota linowego - stalowa kon-
strukcja ramowa posadowiona na fundamentach oraz
na istniejacym kanale Zelbetowym;

+ pomost zrebowy - pomost stalowy zabudowany nad
istniejaca glowica szybu i wsparty na stopach funda-
mentowych oraz istniejacym kanale zelbetowym;

+ budynek z fundamentem dla wciagarki B-1000 o kon-
strukcji stalowej ostonietej ptytami warstwowymi
posadowiony na prefabrykowanych stopach fundamen-
towych;

+ zadaszenia z fundamentem dla wciagarek wolnobiez-
nych KUBA-5 w postaci wiaty stalowej posadowionej

POMOST WISZACY DO ROBOT SZYBOWYCH

na prefabrykowanych stopach fundamentowych oraz
kanale zelbetowym;

+ zadaszenie stacji transformatorowej w postaci wiaty
stalowej posadowionej na plytach drogowych;

+ kontener dla agregatu sprezonego powietrza oraz wen-
tylatora elektrycznego - kontener posadowiony na kost-
kach betonowych.

Najwazniejsza konstrukcja budowlang byta konstruk-

cja wsporcza kota linowego, poniewaz obstugiwata ona

odbiér urobku oraz dostawe materiatéw do przodka
szybowego. Obiekt ten zostal réwniez zaprojektowany
wylacznie pod katem wykorzystania przy przebudo-
wie szybu Paderewski. Zostala ona wykorzystana jako
zamiennik wiezy szybowej stosowanej w gérniczych
wyciagach szybowych przy klasycznym glebieniu. Przy
projektowaniu konstrukcji wsporczej kota linowego
sprawdzono mozliwosc jej zastosowania przy tego typu
inwestycjach w zgodzie z przepisami. Schemat konstruk-
cji wsporczej przedstawiono na rys. 3.

Podsumowanie

Przedstawione powyzsze urzadzenia i konstrukcje
z branzy gérniczej oraz budowlanej pokazuja, ze w budow-
nictwie szybowym nalezy dostosowac konstrukcje
do warunkéw, w ktérych jest realizowana inwestycja.
W przypadku przebudowy szybu Paderewski typowe
rozwiazania nie znalazly zastosowania, zaré6wno przez
aspekty techniczne, jak i ekonomiczne. Zastapienie gérni-
czego wyciagu szybowego kompleksem urzadzen powia-
zanych z konstrukcja wsporcza pozwolilo ograniczyd
zakres rob6t przygotowawczych oraz eksploatacyjnych.
Zapewnilo to krotszy czas realizacji oraz nizszy koszt.
Konstrukcje takie jak budynek, odeskowanie stalowe czy
konstrukcja wsporcza nalezato zaprojektowaé indywidu-
alnie do potrzeb przebudowy, co pokazuje koniecznosé
znajdowania nowych rozwiazan oraz potrzebe zatrud-
nienia wysoko wykwalifikowanej kadry inzynierskiej.
Doswiadczenia nabyte podczas przebudowy szybu Pade-
rewski moga poméc przy realizacji podobnych inwestycji
w regionie. a

63



*

- e

—~a --mn.._a_




1/2020

DZIAL ROBOT GORNICZYCH
POZIOMYCH

Dziat DTGP powstat w kwietniu 2018 r. Obecnie w dziale jest zatrudnionych ponad 300
pracownikow. W 2019 roku wykonalismy 856 m robot kamiennych, 133 m przebudowy,
8 skrzyzowan, 1000 m spggowania wyrobisk za pomocg tadowarek.

Do konica 2019 roku dziat wykonal roboty kamienne

na oddzialach:

+ Rydultowy - wydrazenie chodnika giéwnego E-1,
objazdu péinocnego, objazdu wschodniego oraz prze-
kopu taczacego i na poz. 1150 m wraz z zabudowgq
skrzyzowan portalowych dla Polskiej Grupy Gérniczej
Sp. z 0.0. Oddzial KWK ROW Ruch Ryduttowy,

+ Szczyglowice - roboty gérnicze zwigzane z drazeniem
przekopu 1 z chodnika dojazdowego nad zbiornikiem V
do poktadu 405/1, roboty gérnicze zwiazane z wykona-
niem przekopu 2 z pochylni badawczej 71 w pokladzie
407/3 do pochylni w pokladzie 405/1 oraz drazenie >
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BN Dziaty PBSZu

> przekopu 78a na poz. 850 w JSW S.A. KWK ,Knuréw-
-Szczygtowice” Ruch Szczyglowice.

W 2019 roku rozpoczelismy roboty kamienne na oddzia-

tach:

+ Zofiéwka - przekop F tasmowy poz. 1080 m, komora
OS poz. 1080 m, przekop F wznoszacy poz. 1080, chod-
nik badawczy transportowy B-3 poz. 1080 m,

+ Szczyglowice - wytyczna zachodnia poz. 850, przecz-
nica V poz. 850, przecinka 18 poz. 850,

+ Jastrzebie-Bzie - obejscie szybu 1-Bzie poz. 1110 m,
poczekalnia szybu 1-Bzie poz. 1110 m, podszybie szybu
1-Bzie, strona N, poz. 1110 m,

*+ Budryk - projekt badawczo-rozwojowy na wykonanie
chodnika badawczego Bw-1n w samodzielnej obudowie
kotwowej.

Obecnie prawie wszystkie roboty sa prowadzone

za pomoca materialé6w wybuchowych oraz maszyn

przodkowych (fadowarka, wiertnica, elektrohydrauliczna
platforma robocza).

Kluczowaq robota sa prace zwiazane z rozbudowa Kopalni

,Jastrzebie-Bzie”, gdzie wykonujemy drazenie obejscia

szybu za pomoca wozu wiertniczego, ladowarki boczno-

-sypiacej oraz przodkowego ciezkiego przenosnika zgrze-

blowego. W 2020 roku zamierzamy pozyskac kolejne

roboty na KWK Jastrzebie-Bzie, co wiaze sig z zatrudnie-
niem wiekszej liczby pracownikéw, a takze powieksze-
niem parku maszynowego.

Nasza sztandarowa, kombajnowgq robota jest prowadze-

nie chodnika Bw-1n na KWK Budryk, gdzie zdobywamy

doswiadczenie przy pionierskim na skale polskiego
gbrnictwa drazeniu chodnika w zabudowie samodziel-
nej obudowy kotwowej przy pomocy kombajnu Bolter

Miner 12CM30. Ambitny zakres projektu to wydrazenie

1970 m w okresie 11 miesiecy. Pomimo wielu trudno-

$ci zbudowalismy zespot ludzi, ktéry poglebia swoje

doswiadczenie wraz z kolejnymi wydrazonymi metrami.

Po ukoniczeniu projektu bedzie to jedyny taki zespot

w Polsce, ktérego kompetencje chcielibySmy rozwijac

przy realizacji kolejnych zadan. a
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FPOLAC/VIPILL

Projektowanie, produkcja i serwisowanie specjalistycznych maszyn i urzgdzen dla kopaln
rud metali niezelaznych, gornictwa odkrywkowego i budownictwa podziemnego

Modernizacja linii kolejowych poprzez umocnienia nasypow, wzmacnianie podtorza oraz
zabezpieczenie osuwisk konstrukcjg z koszy gabionowych

Naprawy, obstuga serwisowa oraz sprzedaz czesci do maszyn budowlanych
(Komatsu, Caterpillar, JCB, Doosan i inne)

Firma "Polremaco” Spétka z o.0. posiada Certyfikat PN-EN ISO 9001:2015-10

www.polremaco.pl

.Polremaco” Spotka z o.0. 43-602 Jaworzno ul. Kolejarzy 16
tel. 32775 4570 fax 32 775 45 90 Dziat Marketingu i Umow tel. 606 729 803



KGHM ZANAM

KGHMZANAM nalezy do najwiekszychw Polsce producentdw maszyniurzgdzen dlasektoragdrniczego.
Spoétka oferuje peten zakres maszyn gérniczych do podziemnej eksplotacjiw warunkach skat zwieztych:
tadowarki kotowe-przegubowe, wozy odstawcze, wozy wiercqgco-kotwigce, wozy strzelnicze orazwozy
pomocnicze. KGHMZANAMwytwarzardwniezsprzetstosowany w systemach przetadunkowych, zespo-
tach fransportowych, skalnictwie, kopalniach odkrywkowych oraz jest znaczgcym producentem kon-
strukcii stalowych, odlewdw staliwnychizeliwnych. Ponadto firma $wiadczy ustugi w zakresie remontéw
i utfrzymania ruchu oraz jest realizatorem specjalistycznych inwestycji przemystowych.

Najnowszg tadowarkg w ofercie
KGHM ZANAM jest LKP-1701.To najwiek-
sza zoferownych tadowarek o udzwigu
17 ton i sile wyrywajgcej na krawedzi
tyzki powyzej 220 kN.

W tadowarce zastosowano szereg
innowacyjnych rozwigzah poprawia-
jacych bezpieczehstwo, wydajnosé
pracy oraz zywotnos$¢ poszczegdlnych
elementow.

Podczas ostatniej edycji Miedzyna-
rodowych Targéw Goérnictwa, Prze-
mystu Energetycznego i Hutniczego
KATOWICE 2019 tadowarka zdobyta
I miejsce w konkursie ,Innowacyjny
produkt i technologie Katowice 2019"
w  kategorii ,Jnnowacyjne maszyny
i urzgdzenia”.

Lt ADOWARKA KOLtOWA-PRZEGUBOWA

LKP-1701
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KGHM ZANAM
ul. Kopalniana 7
59-101 Polkowice

www.kghmzanam.com



DZIAL KONSTRUKCYIJNO-REMONTOWY =~

ziat konstrukcyjno-remontowy opiera swoja
dziatalnos¢ na dwéch gtéwnych filarach.
Pierwszym z nich jest wykonawstwo kon-
strukcji stalowych — nasze nowoczesne zaple-
cze techniczne pozwala nam wykonywac konstrukcje
szybowe, takie jak obudowy, pomosty lub odeskowania
stalowe, ale réwniez bardziej skomplikowane projekty, jak
np. naczynia wyciggowe, w tym klatki szybowe.
Drugi filar to remonty oraz modernizacja maszyn i urza-
dzen gérniczych pod wzgledem mechanicznym i elek-
trycznym, takich jak kotowroty, tadowarki szybowe

i maszyny wyciagowe. Oprécz tego wydziat elektryczny
zajmuje sie modernizacja, wykonawstwem oraz remon-
tami urzadzeni instalacji elektrycznych (silniki, rozdziel-
nie, szafy sterownicze i zasilajace niskiego i wysokiego
napiecia). Specjalizujemy sie takze w nawijaniu lin
na kolowroty i maszyny wyciagowe.

W celu realizacji wyzej wymienionych prac jest niezbedny
wydzial obrébki skrawaniem, ktéry wykonuje elementy
zaréwno do konstrukcji stalowych, jak i remontéw
maszyn oraz urzadzen gorniczych w zakresie: toczenia,
frezowania, ciecia i szlifowania. a
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PBSz we wspomnieniach

W albumie pamigtkowym ofiarowanym pierwszemu dyrektorowi Przedsiebiorstwa Budowy Szybow
w dniu imienin Stanistawa, czyli 13 grudnia 1946 r., tj. w drugim roku istnienia firmy,

stychac jeszcze echa okrucienstwa Il wojny Swiatowej. Jest tu zamieszczony
wiersz Wojna napisany przez Ryszarda Topolnickiego, pracownika numer 24
na liscie zatrudnionych od 23 marca 1945 r. Ostatnia zwrotka brzmi tak:

| nastat pokdj. Przed nami... ruina!
Ruina kraju. Ruina zycia.

Lecz w tych pozostatych, duch nieztomny!

Choc¢ obraz zniszczen tak ogromny,
Do gory czota Bracia — Polacy!
Bo odbudowy wybita godzina!

Chwycmy za mtoty! Do dzieta! Do pracy!

I kujmy ojczyznie przysztos¢ swietlang
Wykujmy Polske potezng, wspaniatg!
Polske Naszg Kochang!

rwa organizacja przedsiebiorstwa, a prace
s wykonywane przy pomocy utrzymywanego
w sprawnosci technicznej starego, jeszcze
przedwojennego sprzetu i maszyn, jak np.
pokazana na zdjeciach przykltadowa wieza do glebienia
szybu (rys. 1, 2).
Pod koniec 1946 r. zmontowano pierwszy agregat mro-
zeniowy, w 1947 r. wybito niecale p6t kilometra szybu,
w 1948 r. kolejne pol kilometra, w 1949 r. ponad p6t
kilometra, w 1950 r. prawie péttora kilometra - wszystko
recznie. Dopiero p6zniej ,przyszly” ze wschodu do Stali-
nogrodu tadowarki szybowe BCz-1 wraz z milymi mojemu
goérniczemu sercu ,haszplami”, czyli kolowrotami pomo-
stowymi KCh-101i... poszlo! Lata prosperity trwaty, pienia-
dze na szyby przyjezdzaty w ilosciach hurtowych, a szty-
gar oddzialowy maszynowy Jurek Karolak mial na nie
w 1987 1. az trzy kieszenie w bialej bluzie roboczej. Jedna
na przelew, druga do organizacji sprzetu wszelakiego,
a trzecia do domu. Dla Scistosci, czwarta, wewnetrzna
kieszen byta na notes, kto i ile jest winny do pierwszego
nastgpnego miesigca.

Stazysta hamulcowy
Gdy minety 42 lata, za protekcja Wujka Jurka, pierwszy raz
w prawdziwym glebionym szybiku przy szybie Staszic VII

nagle pojawit sie autor tego
artykulu w charakterze inzyniera

stazysty na dole. Gdy kubet urobkowy stanat w przelocie
pomostu wiszacego, dostat nieznoszace sprzeciwu pole-
cenie od kogos najwazniejszego, zwanego przodowym
Jorgiem.

Stazysta miat wysias¢ i na sygnat z dotu popuscic haszpel
z fadowarka. Stazyscie udalo sie wysiasé z kubta chyba
tylko dlatego, ze lampa spadta mu z hetmu i nic nie widziat.
Z emocji nie zdazyl zapytaé, na jaki sygnat ani co wlas-
ciwie ma popusci¢. W pierwszym kroku trafil na zwoje
wezy i wylozy! sig jak dtugi. A kubel pojechat dalej, gdzies
w czarng czelusé. Stazysta rzucit sie w plataning urzadzen
szczelnie wypelniajacych gérne i dolne pietro pomostu
wiszacego i, jak sie potem okazalo, prawidlowo zidentyfi-
kowal opisane urzadzenie. W kakofonii dZzwiekéw ustyszat
nagle jakies metaliczne bicie z dotu, jakby ktos walit kilofem
o kubel. Z dusza na ramieniu przestawil wystajaca wajche
w ddl, ale niestety nie zauwazyt zapadki zabezpieczajacej
ipowietrze z olejem przez przedmuch kolowrotu buchneto
mu w zdziwione, przestraszone oczy. Wajcha w gére. Huk
syczacego powietrza z wydechu i haszpel rwie do géry
z predkoscia przedwojennej lokomotywy. I tak po 10 minu-
tach bezowocnej walki o szacunek dla niedawno zdobytego

tytulu magistra inzyniera kubet urobkowy wychynat z czar- o>
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Rys. 1. Projekt wiezy drewnianej do bicia nowego szybu w kopalni Dorota (1936)

B> nej czelusci przelotu dolnego pietra pomostu wiszacego

i ukazat sie Jorg. Przelazl przez przelot, kopnal zapadke
i popuscit to, co stazysta miat popuscic.

Nastepny dzieni i stazysta mial pomagaé przy montazu
jakiejs ciezkiej tadowarki szybowej w duzym szybie
Staszic VII. Mial na sobie gumiaki o trzy numery za duze,
lampe RC-12, pochtaniacz i duze checi, ale nie zatozyl
szachcioka. Po szesciu godzinach wie, jak wyglada
gornicze pieklto. Patrzyl na walke z oporna technikg
i bezwzgledna natura, ale tak naprawde nic nie widzial,
a po wyjezdzie nic nie slyszal. Staral sie nie utopic
iprzezyc.

A potem...
Potem to juz tylko proza szybiarza, czyli: udziat w biciu
rekordu glebienia, prawie ostatnie w XX wieku mrozenie
gorotworu, uzbrajanie, spawanie pod cienka struga wody,
tubingi, pierscienie, dylatacje, zapychaki, beczki, rzapia,
wieze, kota linowe (rys. 3).
Jeszcze tylko: sztuczne dna, liny owalnosplotkowe, tréj-
katne, kompaktowane, kable samonosne, windy fryk-
cyjne, sterowniki, sitowniki, silniki, KWS-y, GWSz-e,
elastyczne prowadzenia, stozki zalewane, kombajny
do frezowania obudowy, kombajny do glebienia szybu,
rewitalizacje szybéw Guido i Wieliczki, a w miedzycza-
e... kontrole doskonatosci tatuazu technicznego czton-
kéw brygad szybowych PBSz (rys. 4).

A teraz...

Po 32 latach stazysta przyglada sie lekko z boku budowie
szybu Grzegorz. Bity jest 135. kilometr w historii PBSz.
Przy okazji pisania tego tekstu nareszcie miat czas prze-
czytac ze zrozumieniem tekst ksiazeczki mgr. inz. Jakuba
Olszewskiego £adowarki szybowe i ku swojemu zaskocze-
niu zauwazyl, ze haszpel mozna popuscic z dna szybu. O
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Rys. 2. Wieza drewniana do bicia szybu
w kopalni Dorota (1946)

Pismiennictwo

1. Olszewski J.: Ladowarki szybowe. PWT, Stalinogréd 1953.

2. Praca i dzieto. Album pamiatkowy ofiarowany przez grono
urzednikéw dyr. Stanistawowi Nowotarskiemu w dniu jego
imienin 13.11.1946 t.

3. Archiwum Paristwowe w Katowicach, akta GHR, nr zesp.
843, spis zdawczo-odbiorczy nr 1.

Rys. 3. Brygada szybowa szybu 1-Bzie. Naprawa tozysk kota
linowego @ 5000

Rys. 4. Brygada szybowa szybu 1-Bzie. Tatuaz techniczny
Z tadowarka typu MAZANEK
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PROF. DR HAB. INZ. BRONISLAW BARCHANSKI

AGH Akademia Goérniczo-Hutnicza w Krakowie

WSPOMNIENIA NIEDOSZLEGO DYREKTORA
PBSZ BYTOM BADZ KOPALNI ,,CZYZOWICE"

trakcie studiow (Sekcja Projektowania
i Budowy Kopalil - BZG) jako prezes tejze
specjalnosci z polecenia prof. R. Bromowicza
- kierownika katedry, bylem w stalym kon-
takcie z naczelnym dyrektorem Zjednoczenia Budownictwa
Gorniczego (ZBG) mgr. inz. R. Majka, wicedyrektorem ds.
pracowniczych B. Szymonem oraz naczelnym dyrektorem
PBSz mgr. inz. W. Sacherem. Koronnym przykiadem owej
wspolpracy moze by¢ komers koriczacy okres 6-letnich regu-
larnych studiéw. Komers 6w planowali zaszczyci¢ mozni
$wiata gérniczego, na czele z prof. B. Krupinskim. Z przyczyn
niezaleznych profesor nie mégt uczestniczy¢ w spotkaniu, ale
wyslal depesze gratulacyjna. Natomiast pozostali dostojnicy,
na czele z mgr. inz. R. Majka, dotarli i dzielnie uczestniczyli
w tymze wydarzeniu.
Moim zadaniem bylo miedzy innymi wspétorganizowanie
praktyk technologicznych i dyplomowych na terenie zakla-
déw podlegtych ZBG Katowice oraz imprez integracyjnych
w Woszczycach badZ Kokotku. Finalnym efektem tych
dziatan byto werbowanie absolwentéw naszej specjalnosci
do pracy w Rybnickim Okregu Weglowym przezywajacym
w tym okresie boom.
Po obronie pracy dyplomowej (Pogtebianie szybow z wyko-
rzystaniem otworow wielkosrednicowych) uzyskatem przy-
zwolenie i list polecajacy mojego mentora prof. B. Krupin-
skiego na wyjazd w 1967 r. do Austrii na 4-miesigczny staz.
naukowo-przemyslowy. Moim gospodarzem byl 6wczesny
rektor Bergakademie Leoben - prof. G. Fetweis, ktéry zor-
ganizowal dla mnie miedzy innymi praktyki na terenie naj-
glebszej na swiecie kopalni wegla brunatnego (Glanzkohle,
tzw. wegiel blyszczacy, potocznie wegiel brunatny o wyso-
kiej kalorycznosci, w Fohnsdorf na gtebokosci 1250 m.
Ciekawostka techniczng tej kopalni byto udostepnienie
ztoza szybem pionowym do glebokosci ok. 840 m i szybem
pochylym do glebokosci 1250 m, aby ominac pakiet warstw
kurzawkowych.
Przed wyjazdem do Austrii odbylem rozmowy z dyrektorami
R. Majka i W. Sacherem, ktérzy na mojq prosbe oswiadczyli,
ze po powrocie do kraju zostane zatrudniony w PBSz w Byto-

miu. Z poczatkiem roku 1968 ww. porozumienie zostato wpro-

wadzone w zycie. Jako pracownik PBSz zostalem skierowany
do pracy na terenie glebienia dwéch mrozonych szybéw dla
planowanej budowy kopalni ,Czyzowice” Pole Anna Poludnie.
Poczatek pracy byt trudny nie tylko z uwagi na nowe wyzwa-
nia zawodowe, ale réwniez zmiany w zyciu osobistym.
Wspaniata dziewczyna, Bogusia Orzechowska, zgodzila sie
by¢ moja zona - i tak jest do dzisiaj.

Mieszkajac w stuzbowej kawalerce mojej zony w Rybniku,
ktéra pracowala jako technolog w hucie Silesia, startowalem
ok. godz. 5 autobusem pracowniczym, abym mégl rozpoczac
kolejng szychte. Oprécz nabywania ogtady w pracy zawodo-
wej, przeszedtem réwniez prawdziwa szkole zycia.

Na polecenie mgr. inz. W. Sachera zostalem szefem organiza-
cyjnym 3-dniowych éwiczent wojskowych TOPL (Terenowa
Obrona Przeciwlotnicza) w rejonie Czyzowic. Specjalng
troska miatem otoczy¢ dowédce wojskowego Towarzysza
Majora NN (otrzymatem do dyspozycji stosowna ilos¢ wody
plus zakaski). W trakcie owych ¢wiczen przezylem szok.
Ponad polowa pojazdéw z taboru PBSz nie zameldowala sig
w wyznaczonym terminie do dyspozycji Towarzysza Majora.
Kilka dni po zakoniczeniu é¢wiczen wojskowych zostalem
wezwany do dyrektora W. Sachera. Bylem pelen obaw.
Ku mojemu zdumieniu, udzielono mi pochwaly i wreczono
koperte z wkladem finansowym za bardzo dobre zorganizo-
wanie ¢wiczen wojskowych. Po latach w prywatnej rozmo-
wie z dyrektorem W. Sacherem, dowiedzialem sig, ze miat
dogadany przebieg manewrow z Towarzyszem Majorem,
ktéry zrozumial, ze tabor samochodowy PBSz musiat stuzy¢
glebieniu szybow, a nie do zabawy w wojsko.

W nocy z 21 na 22 sierpnia 1968 r. (poczatek inwazji wojsk
panistw Ukladu Warszawskiego na Czechostowacje) pod
domem w Rybniku, gdzie mieszkaliSmy z Zona, przetoczylo
sie ,n” pojazddéw wojskowych, w tym czolgi na platformach.
Kilka dni p6Zniej stosowne wtadze zarzadzily, ze na placu
budowy przy glebionych szybach w Czyzowicach zostanie
zorganizowana minibaza dla Zolnierzy Armii Czerwone;j.
Zostalem wyznaczony na organizatora ww. bazy. Tylko
oficerowie sowieccy mieli prawo korzystania z zaplecza

socjalnego budowy. Moje kontakty z prostymi zolnierzami

pamietam do dzisiaj, poniewaz w ostatnim dniu ich pobytu [»
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b datem si¢ naméwic na zakup dwdéch kanistréw benzyny

(bo taniej). Po ich wyjeZzdzie odkrytem, ze w kanistrach
byla woda. Byto mi wstyd, ze ja, mlody uczony, dalem sie
wystrychnaé na dudka przez prostego sowieckiego zolnierza.
Kanistry mam do dzisiaj (puste).

Jak zostatem przeéwiczony

przez gornikéw

Przed moja pierwszg szychtq na nocnej zmianie kierownik
szybu mgr inz. A. Pospiech ostrzegl mnie, abym przypilnowat
montazu wodoszczelnych folii z PCV przed betonowaniem
kolejnego odcinka obudowy szybowej. Bylem zaskoczony
ostrzezeniem. Szybko nadeszla godzina prawdy. Nocna zmiana
- kubtem zjechalem na dno gtebionego szybu. W pewnym
momencie uslyszalem: ,Panie inzynierze, pilny telefon od dys-
pozytora z Bytomia”. Wyjechalem na powierzchnie, udalem
sie do biura budowy, gdzie przez dltuzsza chwile walczylem
z radiotelefonem, ktéry trzeszczal i skrzeczac, uniemozliwit
mi odbycie rozmowy z dyrektorem (fikcyjnej, jak sie pézniej
okazalo). Pod koniec szychty poszedtem do magazynu, gdzie
odkrytem, ze brakuje pieciu rolek folii PCV. Ponownie kublem
zjechalem na dno szybu - koriczono betonowanie. Nie zauwa-
zytem folii wodoszczelnej. Moze bylo zbyt ciemno? Nastepnego
dnia, za pieniadze mojej zony, kupitem nowa ktédke do maga-
zynu z foliami. Po krétkotrwalej wojnie z gérnikami (zaprosili
mnie na piwo) stosunki znowu staly si¢ bardzo poprawne.

Incydent z wtadzg PBSz

Na pewien okres oddelegowano mnie na szyb V Chwatowice,

aby przygotowac miejsce pod fundament jednego z kolowro-
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tow niezbednego do przeprowadzenia naprawy uszkodzonej
(spekanej) obudowy szybowej. Szyb ten byt mi znany z cza-
sow studenckich (odbywalismy tam ¢wiczenia terenowe),
gdyz tym sposobem zapoznawano nas z supernowosciami
techniki budownictwa gérniczego. Zastosowano tam koncep-
cje obudowy zatapianej (przedsiewzieciu temu patronowat
sam wielki Jan Mitrega).

Wedlug otrzymanego planu zagospodarowania terenu
od Gléwnego Inzyniera (bodajze byl to pan Glowacki), fun-
dament ten miat by¢ zlokalizowany w miejscu, gdzie ,stat”
jakis budynek. O tym odkryciu natychmiast telefonicznie
powiadomitem pana Glowackiego, ktéry dosy¢ obcesowo
mnie zrugat. Po krétkim czasie osobiscie przyjechat do Chwa-
fowic. Sprawdzit dokumentacje, przeprowadzit wizje lokalng
i goraco mnie przeprosil. Przeprosiny przyjalem, ale incydent
zapamietalem do dzisiaj.

Pozegnanie z pracg w PBSz

Pod koniec 1968 roku otrzymalem list z AGH od prof.
J. Walewskiego, ktéry zaproponowal mi staz w Katedrze
Glebienia Szybéw i Obudowy Gérniczej. Przed podjeciem
ostatecznej decyzji odbylem sztabowa rozmowe z moja
wspanialg zong Bogusia. Od strony finansowej sprawa byta
katastrofalna. Na AGH oferowano mi 1000 zl, w PBSz mia-
tem ,n” razy wiecej. Od zony dostatem zezwolenie. Natych-
miast udatem sie do moich sponsoréw (dyrektorzy R. Majka
i W. Sacher), ktérym podziekowalem za umozliwienie
mi poznania praktycznych podstaw sztuki glebienia szybow.
Podzigkowalem réwniez moim bezposrednim przelozonym
w rejonie Woszczyce - magistrom inzynierom: H. Kozu-
chowi, panu Zimoniowi, H. Szpiechowi, A. Pospiechowi,
A. Garbacikowi. Podzigkowalem réwniez panom gérnikom.
Po ostatniej szychcie wychylilismy po kieliszeczku. Gérnik
przodowy (niestety nazwiska nie pamietam) - wspanialy
fachowiec, dobry czlowie k powiedzial mi ,Synek, abys
nam w tym Krakowie ganby nie przyniést”. To przestanie
towarzyszylo mi przez lata mojej kariery zawodowej. Sta-
ralem sie sprostac¢ poleceniu pana przodowego. Co prawda
nie zostalem naczelnym dyrektorem PBSz ani dyrektorem
KWK Czyzowice, ale dzieki dobrej radzie wspomnianego
przodowego zostalem prorektorem AGH.

Krotki okres pracy w PBSz nie byt ostatnim w mojej karierze
zawodowej kontaktem z Przedsiebiorstwem. Wielokrotnie
korzystatem z porad udzielonych mi np. w trakcie pisania
pracy doktorskiej przez dr. inz. H. Gauzego. Korzystali réw-
niez moi studenci w trakcie odbywania praktyk zawodowych
i dyplomowych oraz éwiczen terenowych.

W tym miejscu niech wspomne o pomocy, jakiej udzielali
nam przez wiele lat panowie dyrektorzy: W. Sacher, T. Napie-
racz, W. Les, A. Steinhoff i wielu innych. a

Ad multos annos - Szczes¢ Boze na nastgpne 100 lat.
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Oddziat Niemcy PBSz zatrudnia 30 oséb. Na tamtejszym
rynku jesteSmy dostawca ustug dla Spotki K+S Kali
GmbH, jednego z najwiekszych producentéw soli

kamiennej i potasowej na swiecie. W ramach tej ponad-
pietnastoletniej wspotpracy zatoga PBSz zrealizowata
réznego rodzaju roboty szybowe w wielu kopalniach
nalezacych do koncernu. Obecnie PBSz realizuje roboty
remontowe w szybach czterech kopalr koncernu. Dla
innego klienta - kopalni Teutschenthal - rozpoczelismy
wilasnie realizacje kontraktu na zaprojektowanie,
wykonanie, dostawe i montaz pomostu podwieszanego.




DO PRACY PRZY DRAZENIU
WYROBISK POZIOMYCH
W KOPALNIACH WEGLA
KAMIENNEGO:

gornik strzatowy,
elektryk, slusarz p
goérnik cie$la, konwoj
operator: kOlejkI

spagotadowa rekf”’
tadowarek bocznosypig
wozdéw wiertniczych

Szczego6towe informacje
pod numerem telefonu:
tel.: +48 32 736 53 21




