72

5
Prowadniki ruchome

5.1 Wprowadzenie

Kopalnia Wegla Kamiennego ROW Ruch Ryduttowy jest jedng z najstarszych polskich kopaln i znaj-
duje sie w Rybnickim Okregu Weglowym [1]. Pod nazwa Charlotte rozpoczeta wydobycie wegla juz
w roku 1806. Nalezata wtedy do najwiekszych zaktadow wydobywczych w regionie, jako pierwsza
takze otrzymata maszyne parowa, a juz w roku 1855 zostata potgczona z reszta kraju linig kolejowa,
co otwarto droge do tatwego zbytu wegla. Kopalnia znalazta sie w granicach panstwa polskiego
w roku 1922. Na poczatku XX wieku przechodzita jednak liczne kryzysy, skutkujgce zmniejszaniem
zatrudnienia, a w roku 1932 zostata nawet zamknieta na 4 lata. Wbrew pozorom kopalnia szybko
rozwijata sie w czasie Il wojny swiatowej, bowiem okupant potrzebowat znacznych ilosci dobrego
wegla. W latach 1940-1944 zwiekszono zatrudnienie prawie 3 krotnie do stanu 3582 pracownikow.
Po I wojnie swiatowej Kopalnie Charlotte przemianowano na Kopalnie Ryduttowy, ktéra wchodzi-
ta w rézne struktury organizacyjne polskiego przemystu wydobywczego [2]. W roku 2004 oficjalnie
KWK Ryduttowy zostata potgczona z Kopalnig Anna tworzgc dwuruchowy zaktad gorniczy o na-
zwie KWK Ryduttowy-Anna. W wyniku dalszej restrukturyzacji gornictwa w roku 2016 z potagczenia
rybnickich kopaln: Jankowice, Marcel, Chwatowice i Ryduttowy powstata KWK ROW, jako oddziat
powstatej Polskiej Grupy Gorniczej [3].

W latach 1990-1998 w kopalni zgtebiono nowy szyb Leon [V o rzadko spotykanej w polskim gor-
nictwie srednicy wynoszacej 8,5 m. W tamtym czasie uznano, ze jego gtebokos¢ 1076,2 m pozwoli
wybudowac nowy poziom 1050 m, co zabezpieczy w petni potrzeby ruchowe kopalni.

Pokazna baza zasobowa kopalni na gtebokosci ponizej 1000 m oraz koniecznosc unikania eksplo-
atacji podpoziomowej staty sie podstawg do podjecia kolejnej inwestycji polegajgcej na pogtebie-
niu szybu Leon IV do gtebokosci 1210,7 m, pozwalajgcej na budowe kolejnego poziomu 1150 m.
W roku 2013 podjeto prace projektowe i rozpoczeto proces pogtebiania rury szybowej 1 przedtu-
zania operujacych do gtebokosci 1000 m dwoch gomiczych wyciggow szybowych: gtdwnego
i pomocniczego [(4].

Szyb Leon [V jest jednym z zaledwie trzech szybow w polskim gomictwie weglowym, w ktorych
zastosowano elastyczne (linowe) prowadzenie naczyn wyciggowych. Pogtebienie szybu i koniecz-
nosc¢ przediuzenia gorniczych wyciggow szybowych do gtebokosci 1150 m, staty sie nie lada wy-
zwaniem zarowno dla ekipy projektantow jak rowniez dla jednostki realizujgcej prace budowlane.

W tym miejscu nalezy wyraznie podkreslic, ze podobnie jak w kazdej czynnej kopalni pogtebianie
szybu czynnego wigze sie z koniecznoscig jego ciggtej pracy bez najmniejszych zaktocen. Przy
takim ograniczeniu technologicznym, prace zwigzane z pogtebianiem wymagajg specjalnych za-
bezpieczer miedzy innymi poprzez pozostawienie w szybie potki skalnej zwanej dnem natural-
nym lub zabudowe w rzgpiu szybu tzw. dna sztucznego.

Prace transportowe w pogtebianym odcinku szybu wymagajg wtedy budowy dodatkowego urzg-
dzenia wyclggowego z podziemng maszyna wyciggowsg lub specjalnym kotowrotem posiadajg-
cym dopuszczenie do jazdy ludzi.
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Znacznym utatwieniem prac przy pogtebianiu stanowi otwor wielkosrednicowy do odstawy urobku,
odprowadzania wody i wprowadzania $wiezego powietrza. Do tego celu konieczne jest jednak
wyrobisko na poziomie, do ktérego szyb jest pogtebiany [5-6].

Szyb Leon IV jest znakomitym przyktadem wprowadzenia w budownictwie szybowym kilku nie
stosowanych dotychczas rozwigzan technicznych i technologicznych, sposrod ktorych wyrdoznic
mozna:

. jednowarstwowa obudowa wodoszczelna w odcinku 782,0 -932,0 m [7],
. technologia pogtebiania szybu w odcinku 1076,2 -1210,7 m [8-9],

. przedtuzenie gorniczych wyciggow szybowych z poziomu 1000,0 (960 m) do
poziomuwydobywczego 1150 mipoziomupomocniczego 1200m, stuzgcego tylkodo
odwadniania gtownego kopalni [6, 8-9].

Elastyczne prowadzenie naczyn wyciggowych, obok licznych zalet, posiada takze wady. Problemy
pojawiajg sie w momencie, gdy szyb obstuguje wiecej niz dwa poziomy, czyli przynajmniej dwa
poziomy kopalni oraz nadszybie. Prowadzenie linowe naczyn wyciggowych powszechnie stoso-
wane jest takze w polskich kopalniach rud miedzi, nalezgcych do KGHM Polska Miedz SA, w kto-
rych taka sytuacja nie wystepuje, szyby obstugujg tam jedynie zrgb oraz jeden poziom. Natomiast
w polskim gornictwie weglowym, wystepuje eksploatacja wielopoziomowa, problem obstugi kliku
poziomow kopalni jest powszechny, co powoduje niechetne stosowanie takiego rozwigzania [10].

Wspomniany powyzej problem zwigzany z obstuga kilku poziomow kopalnianych przez jeden
szyb powoduje koniecznosc¢ zastosowania naroznego prowadzenia naczynia na podszybiach.
W celu zapewnienia odpowiednie]j statecznosci naczynia wyciggowego podczas jego zatadunku
lub wytadunku jest to konieczne. Stosowanie takiego rozwigzania jest wymagane rowniez przez
obowigzujgce w Polsce przepisy [11].

Podczas wjazdu naczynia na konstrukcje prowadzenia naroznego w krzesle szybowym oraz prze-
jazdu przez nie, wymagana jest znaczna redukcja predkosci jazdy tego naczynia, w celu zapewnie-
nia bezpieczenstwa uzytkowania wyrobiska oraz wyciggu szybowego, co ma negatywny wptyw
na efektywnosc. Redukcja predkosci wynika z koniecznosci precyzyjnego wjazdu naczynia w pro-
wadniki kagtowe. W przypadku szybu Leon [V istniata koniecznosc¢ redukcji predkosci z 10 do 0,5
m/s. Dodatkowo nalezato to zrobi¢ dwukrotnie podczas jednego cyklu, gdyz przez konstrukcje
prowadzenia kgtowego przejecha¢ musiaty obydwa naczynia wyciggowe. Naturalng tendencjg
Jest dgzenie do zwiekszenia predkosci przejazdu naczynia wyciggowego przez podszybia, CO po-
woduje zastosowanie niestandardowych rozwigzan konstrukcyjnych. Zastosowane rozwigzanie
w szybie Leon IV KWK ROW, ruch Ryduttowy jest w polskich warunkach rozwigzaniem pionierskim.

5.2 Zastosowane rozwigzanie

Ruchome zbrojenie to uktad, ktory zastgpit - na poz. 960 w szybie Leon [V - krzesto szybowe
klatki wielkogabarytowe] z prowadzeniem linowym. Konstrukcje czesci mechanicznej tego uktadu
przedstawia projekt [12], ktory powstat z potrzeby rozwigzania problemu przejazdu klatki przez
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poz. 960 . Omawiany uktad rozni sie od krzesta szybowego klatki uzytkowanego dotychczas na
poz. 960 tym, ze prowadniki kgtowe tego krzesta zastgpiono czterema parami prowadnikow czo-
towych przestawnych, w tym: dwie pary prowadnikow przestawnych dolnych oraz dwie pary pro-
wadnikow przestawnych gomych, a w miejsce konstrukcji nosnej prowadnikow katowych zasto-
sowano cztery state ramy nosne prowadnikow przestawnych - zamocowane do obudowy szybu
za pomocg dzwigarow niezaleznych konstrukcyjnie od krzesta szybowego na poz. 960 . W przed-
miotowym uktadzie, prowadniki przestawne sg przestawiane z pozycji spoczynkowej do pozycji
roboczej 1 odwrotnie - przy czym tor przestawiania wyznacza, w przypadku kazdej dolnej pary
prowadnikdw przestawnych, czesc statej ramy tej pary nazwana w [12] jezdnig, a w przypadku kaz-
dej pary prowadnikow przestawnych gornych - dwa taczniki przegubowe gomy i dolny, nazwane
w [12] ciegnami prowadzenia. Napedem kazdej z dwu dolnych par prowadnikdw przestawnych
jest jeden sitownik hydrauliczny jednym koricem zamocowany przegubowo do statej ramy nosnej
prowadnikow, ktore napedza, a drugim koricem, do tych prowadnikow. Natomiast kazdg z gornych
par prowadnikow przestawnych napedzajg dwa sitowniki hydrauliczne, z ktorych jeden 1 drugi ma
dolny koniec zamocowany przegubowo do statej ramy tych prowadnikow, a koniec gomy - do
dolnego tgcznika przegubowego [13-16].

Rozwigzanie scharakteryzowanego wyzej problemu poprzez zastgpienie krzesta szybowego klatki
wielkogabarytowej na poz. 960 z omawianym uktadem polega na tym, ze w przypadku jazdy tej
klatki od zrebu szybu do poz. 1150 lub odwrotnie, wszystkie cztery pary prowadnikow przestaw-
nych sg ustawione w pozycji spoczynkowej pokazanej na rys. 5.1.

Prowadnik linowy

Gtlowica
Klatki

A N
| Prowadnik || Dolny pomost

Jr linowy klatki _ o A
£y
Rama nosna Rama nosna Prowadnik
dolnej pary prowadnikow goérnej pary przestawny
przestawnych prowadnikow przestawnych gérny

Rys. 5.1 Uktad w pozycji spoczynkowej [13]

Takie ustawienie zapewnia bezpieczny przejazd Klatki przez poz. 960 z predkoscig 10 m/s. Usta-
wienie w pozycji spoczynkowej ma miejsce rowniez wtedy, gdy jazda klatki jest wykonywana od
zrebu do poz. 960 lub od poz. 1150 do poz. 960, natomiast zmiana tego ustawienia na ustawienie
W pozycji roboczej, o ktérym decyduje sygnalista na poz. 960 , nastepuje po zatrzymaniu klatki
na poz. 960. Zmiana polega na tym, ze kazdy z gormych koncow prowadnikow przestawnych
dolnych zostaje wprowadzony pomiedzy boczne tapy odpowiadajgcej mu prowadnicy slizgowej
awaryjnego hamowania zamocowanej do czotowej sciany dolnego pomostu klatki, a takze kazdy
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z gornych koncow prowadnikow przestawnych gornych zostaje wprowadzony pomiedzy boczne
tapy odpowiadajgcej mu prowadnicy slizgowej zamocowanej do czotowej $ciany gtowicy klatki
[16]. Ustawienie w pozycji roboczej dolnych i gornych prowadnikow przestawnych pokazano na
rys. 5.2.

Prowadnik
przestawny
gorny

Dolny pomost

klatki
+ —_— —_—
Prowadnik Prowadnica s$lizgowa Glowica Prowadnica slizgowa
przestawny dolny  awaryjnego hamowania klatki awaryjnego hamowania

Rys. 5.2 Ustawienie prowadnikow w pozycji roboczej [13]

Zabudowane konstrukcje przedstawia rys. 5.3. W sktad prowadzenia gormego wchodzg prowadniki
czotowe skrzynkowe o wymiarach 180 x 260 wykonanych z profilu C260. W przypadku prowadze-
nia gomego prowadniki mocowane sg za pomocg ciegna prowadnikow, ktore poprzez sitownik
umozliwiajg ruch prowadzenia. Natomiast w sktad prowadzenia ruchomego dolnego wchodza
prowadniki czotowe skrzynkowe o wymiarach 180 x 260 wykonanych z C260, ktore prowadzo-
ne sg po ramie wykonanej z HEB 260. Rama mocowana jest do dwoch belek technologicznych
za pomocg srub M24 kl. 8.8.

Rys. 5.3 Zabudowane konstrukcje prowadzenia ruchomego (kolor szary) [13]
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W stanie techniki znane jest linowe prowadzenie naczyn wyciggowych w wyciggach szybowych.
Naczynie wyciggowe z poziomu zrebu wyciggu szybowego jest przemieszczane przy pomocy
liny nosnej i prowadzone przy pomocy lin prowadniczych. Liny prowadnicze sg zamocowane
na zawieszeniach znajdujgcych sie w nadszybiu i sg stabilizowane obcigznikami znajdujagcymi sie
przy dnie szybu. Uktad linowego prowadzenia naczyn wyciggowych najczesciej stosowany jest
w kopalniach podziemnych, w ktorych naczynie wyciggowe jest przemieszczane z poziomu zrebu
wyclggu szybowego bezposrednio do poziomu koricowego, na ktorym znajduje sie skrzyzowanie
wyrobiska szybowego z wyrobiskiem poziomym.

W szybach gorniczych znalazto takze zastosowanie urzadzenie utrzymujgce 1 blokujgce pozycje
naczynia wyciggowego w szybie na jego wybranej gtebokosci, zwtaszcza w obszarze skrzyzowa-
nia wyrobiska szybowego z wyrobiskiem poziomym [17]. Urzadzenie stosowane jest dla naczynia
WwycClggowego przemieszczanego przy pomocy liny nosnej i jest wyposazone w dwie pary szczek
rozmieszczonych po przeciwnych stronach wyrobiska szybowego. Szczeki wspotpracujg z wy-
stepami znajdujgcymi sie na naczyniu wyciggowym od strony szczek zamocowanych w wyro-
bisku szybowym. W miejscu zatrzymania w szybie, naczynie wyciggowe jest blokowane poprzez
pary szczek, ktore zaciskajg sie na wystepach naczynia wyciggowego. Pary szczek zamocowanych
w szybie zaopatrzone sg w naped pozwalajacy na zmienianie ich pozycji, a wiec zwtaszcza otwie-
ranie i zamykanie.

Polskim wynalazkiem jest natomiast prowadnik czotowy, stosowany na poziomach posrednich
szybu gorniczego w potgczeniu ze sztywnym prowadzeniem naczyn wyciggowych [18]. Prowad-
nik czotowy na poziomach posrednich stanowi przedtuzenie prowadnikow czotowych zbroje-
nia szybu. Na poziome posrednim prowadnik czotowy zamocowany jest na state do ramy, za-
wieszonej obrotowo na zawiasach do konstrukcji zabudowy skrzyzowania wyrobiska szybowego
z wyrobiskiem poziomym. Ponadto prowadnik czotowy na swoich obu koncach jest roztgcznie
zamocowany do prowadnikow czotowych zbrojenia szybu za pomocg urzgdzenia ryglujgcego.
Rozwigzanie to pozwala na kontynuowanie prowadzenia czotowego klatki wyciggowej podczas
przejazdu naczynia wyciggowego przez poziomy posrednie. Konstrukcja prowadnika czotowego
zabudowana na poziomie posrednim pozwala na przejscie ludzi obok zamknietego prowadnika.
Transport materiatow, zwiaszcza z wykorzystaniem wozow, wymaga odryglowania i otwarcia pro-
wadnika.

Znane jest rowniez linowe prowadzenie naczyn wyciggowych, stosowane w wyrobiskach szybo-
wych, gdzie znajdujg sie co najmniej dwa skrzyzowania wyrobiska szybowego z wyrobiskami po-
ziomymi, a wiec gdy naczynie wyciggowe jest przemieszczane do poziomu posredniego, albo do
poziomu koricowego. W takich rozwigzaniach prowadzenia naczyn na poziomie posrednim zabu-
dowana jest konstrukcja stalowa przeznaczona do kgtowego prowadzenia naczyn wyciggowych,
pozwalajgca na odpowiednig stabilizacje naczynia wycliggowego na tym skrzyzowaniu wyrobi-
ska szybowego z wyrobiskiem poziomym. Prowadzenie kgtowe zawiera zabudowane prowadni-
ki przyporzgdkowane kazdemu naroznikowi naczynia wyciggowego. Naczynie wyciggowe przed
poziomem posrednim must zostac wyhamowane, aby mogto odpowiednio wjechac na poziom
posredni badz przez niego przejechac z wykorzystaniem zabudowanego uktadu prowadzenia.
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Celem zastosowanej konstrukcji jest rozwigzanie problemu technicznego wystepujgce-
go przy prowadzeniu linowym naczynia wyciggowego w wyrobisku szybowym z co naj-
mniej dwoma skrzyzowaniami wyrobiska szybowego z wyrobiskami poziomymi, polegajgcego
nakoniecznoscizmniejszania predkoscinaczynia wyciggowego w szybie gorniczym, przy dojezdzie
do poziomu posredniego. Wymog wyhamowania naczynia wyciggowego wynika miedzy innymi
zpotrzebywprowadzenianaczyniawyciggowegowkonstrukcje prowadzeniakgtowegozabudowang
na poziomie posrednim. Juz samo zmniejszenie predkosci naczynia wyciggowego powodu-
je znaczne wydtuzenie czasu transportu materiatow 1 ludzi. Ponadto przy prowadzaniu linowym
naczynia wyciggowego wystepujg ruchy poprzeczne prowadzonych naczyn wyciggowych, ktore
sg dodatkowo potegowane wyhamowywaniem tych naczyn na dojezdzie do poziomow posrednich.
Co wiecej na ruchy poprzeczne naczyn wyciggowych majg rowniez wptyw nieustalone przepty-
wy strug powietrza w podszybiu. Wszystko to przektada sie na szczegolnie trudne wprowadzanie
naczyn wyciggowych w sztywne prowadzenie kgtowe i moze powodowac nawet blokowanie sie
naczyn wyciggowych w konstrukcji prowadzenia kgtowego.

Wynalazek dotyczy uktadu prowadzenia naczynia wyciggowego w wyrobisku szybowym, w kto-
rym znajdujg sie co najmniej dwa skrzyzowania wyrobiska szybowego z wyrobiskami poziomy-
mi, zawlerajgcego linowe prowadzenie naczynia wyciggowego. Istota wynalazku polega na tym,
Ze naczynie wyclggowe zaopatrzone jest w prowadnice slizgowe, a na skrzyzowaniu wyrobiska
szybowego z posrednim wyrobiskiem poziomym zabudowana jest rama prowadzenia gornego
Z zamocowanymi ruchomo prowadnikami gornymi oraz rama prowadzenia dolnego z zamoco-
wanymi ruchomo prowadnikami dolnymi.

Celowym jest, gdy na gtowicy i na stopie naczynia wyciggowego zamocowane sg naprzeciwlegle
pary prowadnic slizgowych.

Korzystnie prowadniki gorne i prowadniki dolne sg prowadnikami czotowymi. Wiasciwym jest
rowniez, gdy prowadniki gome i prowadniki dolne sg potgczone z przyporzgdkowanymi im ra-
mami z wykorzystaniem sitownikow hydraulicznych. Pozgdanym jest takze, gdy na skrzyzowaniu
wyrobiska szybowego z posrednim wyrobiskiem poziomym zabudowany jest, co najmniej jeden
pomost wahadtowy.

Podstawowg zaletg wynalazku, osiggnietg poprzez ruchome zamocowanie prowadnikow gomych
1 dolnych, jest umozliwienie przejazdu naczyniem wyciggowym przez poziom posredni z petng
predkoscia, bez koniecznosci wyhamowania naczynia wyciggowego przed skrzyzowaniem wyro-
biska szybowego z posrednim wyrobiskiem poziomym. W przypadku przejazdu naczyniem wycig-
gowym przez poziom posredni mozliwe jest odsuniecie prowadnikow gornych i dolnych tak, ze
unika sie koniecznosci wprowadzenia naczynia wyciggowego w konstrukcje prowadzenia zabu-
dowanego na tym poziomie posrednim, a wiec konsekwentnie unika sie zmniejszania predkosci
naczynia wyciggowego. Tym samym, eliminujgc koniecznos¢ wyhamowania nie wywotuje sie
ruchow poprzecznych naczynia wyciggowego oraz znacznie ogranicza sie mozliwosc klinowa-
nia si¢ naczynia wyciggowego na poziomie posrednim. Natomiast w przypadku transportu ludzi
badz materiatow na poziom posredni prowadniki gore i dolne sg dosuwane w kierunku naczy-
nia wyciggowego po jego dojechaniu na ten poziom 1 wspotpracujg z prowadnicami slizgowymi
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zarmocowanymi na naczyniu wyciggowym. Pozawala to na niczym nie ograniczone wykorzysty-
wanie poziomu posredniego. W tym celu mogg byc takze wykorzystywane pomosty wahadtowe
poprzez ktore prowadzi sie transport ludzi 1 materiatow pomiedzy naczyniem wyciggowym, a wy-
robiskiem poziomym

Taki uktad prowadzenia naczynia wyciggowego
pozwala na przejazd naczyniem wyciggowym
z peng predkoscig przez catg dtugosc wyciggu
szybowego, az do wybranego poziomu na kto-

rym naczynie wyciggowe ma sie zatrzymac. Po-

zwala to takze na przejazd naczyniem wyciggo-
wym z petng predkoscig przez obszary wszystkich

posrednich  skrzyzowan wyrobiska szybowego

Z wyrobiskami poziomymi, az do najgtebiej po-

tozonego skrzyzowania wyrobiska szybowego B
Z wyrobiskiem poziomym - poziomem konco- L
wym. [

Uktad prowadzenia naczynia wyciggowego

|

I
w wyrobisku szybowym zostat przedstawiony :
na rysunkach, sposrod ktorych rys. 54 przed- —‘
stawia schematycznie prowadzenie linowe na- R ) S A
czynia wyciggowego w szybie, rys. 5.5 — ukiad ’__J__ _JI _(__ 12
prowadzenia naczynia wyciggowego na pozio- : : '

mie posrednim przy prowadnikach odsunietych,

|
natomiast rys. 5.6 — uktad prowadzenia naczynia i
wycCiggowego na poziomie posrednim przy pro- I
wadnikach dosunietych do naczynia wyciggo-
wego.

Rys. 5.4 Schemat szybu z zastosowanym prowadzeniem
linowym naczynia wyciggowego [19]; 1 - maszyna
Wyciggowa, 2 —lina nosna, 3 — zawiesia lin prowadniczych,
4 — liny prowadnicze, 5 — poziom zrebu szybu, 6 —
poziomy posrednie, 7 —poziom koncowy, 8 — obcigzniki, 8

12- naczynie wyciggowe /

Uktad prowadzenia naczynia wyciggowego zo- 7%7 B 7%7
stat zastosowany w wyrobisku szybowym, w kto-

rym znajdujg sie dwa poziomy posrednie, czyli

dwa skrzyzowania wyrobiska szybowego z posrednimi wyrobiskami poziomymi oraz jeden po-
ziom koncowy, w postaci skrzyzowania wyrobiska szybowego z potozonym najgtebiej wyrobi-
skiem poziomym. Naczynie wyciggowe prowadzone jest w wyrobisku szybowym z wykorzysta-
niem prowadzenia linowego. Na gtowicy naczynia wyciggowego zamocowana jest lina nosna
wprawiana w ruch przez maszyne wyciggows, znajdujacg sie w nadziemnej czescl wyciagu
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szybowego. Rowniez w nadziemnej czescl wyclggu szybowego, w nadszybiu na zawiesiach, pierw-
szymi koricami zamocowane sg liny prowadnicze, ktore na swoich drugich koncach znajdujgcych
sie przy dnie szybu stabilizowane sg odpowiednio dobranymi obcigznikami. Liny prowadnicze
przechodzg przez tuleje zamocowane na gtowicy 1 stopie naczynia wyciggowego, stabilizujgc jego
ruchy poprzeczne. Ponadto na naczyniu wyciggowym, na jego gtowicy i stopie zamocowane sg
naprzeciwlegle pary prowadnic slizgowych.

Na poziomie konncowym zostata zabudowana stata rama prowadzenia, w postaci krzesta
szybowego z zabudowanym prowadzeniem kgtowym, co nie zostato szczegdtowo przedstawione
na rysunku. Razem ze statg rama prowadzenia na poziomie korncowym zabudowane zostato typo-
we wyposazenie do obstugi oraz transportu ludzi bgdz materiatéw. Stata rama prowadzenia moze
zosta¢ wykonana zgodnie z roznymi rozwigzaniami znanymi w stanie techniki

Natomiast na kazdym poziomie posrednim, w obszarze skrzyzowania wyrobiska szybowego z tym
wyrobiskiem poziomym zabudowana jest rama prowadzenia gormego z zarmocowanymi rucho-
mo prowadnikami gormymi oraz rama prowadzenia dolnego z zamocowanymi ruchomo prowad-
nikami dolnymi. Jako prowadniki gorme i prowadniki dolne zastosowane zostaty prowadniki czo-
towe skrzynkowe umozliwiajgce bardzo dobrg stabilizacje naczynia wyciggowego 1 zmniejszajgce
do minimum wystepujgce luzy przy prowadzeniu naczynia wyciggowego. Ramy prowadzenia
gormego oraz rama prowadzenia dolnego potgczone sg ze stalowg konstrukcjg oszybia. Z kolei
ruchome potgcznie pomiedzy ramg prowadzenia gormego, a prowadnikamt gornymi oraz rama
prowadzenia dolnego i prowadnikami dolnymi wykonane zostato z wykorzystaniem sitownikow
hydraulicznych, odpowiadajgcych za zmiane potozenia prowadnikow. Dodatkowo na poziomie
posrednim zamocowane zostaty dwuczesciowe pomosty wahadtowe, poprzez ktore prowadzi sie
jazde ludzi i transport materiatow pomiedzy naczyniem wyciggowym, a wyrobiskiem poziomym.

Na poziomach posrednich znajduje sie takze typowa zabudowa oszybia, w tym pomosty ochron-
ne pozwalajgce na naprawy, konserwacje oraz remonty elementow prowadzenia naczynia wycig-
gowedo, a takze konstrukcje stanowiace zabezpieczenie szybu. Jednak dodatkowo na kazdym po-
zlomie posrednim z zamocowanymi ruchomo prowadnikami zabudowana jest kabina sterowania,
z ktorej mozliwe jest kontrolowanie sitownikow hydraulicznych odpowiadajgcych za potozenie
prowadnikow,

Ruchome mocowanie prowadnikow gornych oraz prowadnikow dolnych pozwala na ztozenie
prowadnikow, ktore sg wtedy odsuniete od trasy przejazdu naczynia wyciggowego przez poziom
posredni. Przy odsunietych prowadnikach naczynie wyciggowe moze bez zmniejszania predkosci
przejezdzac przyktadowo ze zrebu wyrobiska szybowego, az do poziomu koncowego, przed kto-
rym nastepuje hamowanie naczynia wyciggowego. Tym samym ztozone prowadniki zapewniajg
odpowiednie odstepy ruchowe dla przejazdu naczyniem wyciggowym przez poziom posredni.

Ruchome mocowanie prowadnikow gormych oraz prowadnikow dolnych pozwala na ich dosu-
wanie do naczynia wyciggowego tak, ze prowadniki goéme oraz prowadniki dolne wspotpracujg
z parami prowadnic slizgowych zamocowanymi na naczyniu wyciggowym. Jezeli prowadzony
jest transport materiatow badz ludzi na wybrany poziom posredni to po zatrzymaniu naczynia
wyciggowego na tym poziomie, z wykorzystaniem sitownikow hydraulicznych nastepuje roztoze-
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nie prowadnikow oraz ich dosuniecie do prowadnic slizgowych naczynia wyciggowego. Konse-
kwentnie przez dosuniecie prowadnikow realizowana jest stabilizacja naczynia wyciggowego na
poziomie posrednim.

bud b ""-H._\KL1_Oa

Rys. 5.5 Schemat oszybia poziomu posredniego wyposazonego w prowadniki przestawne przy prowadnikach
w pozycji ztozonej [19]; 6 — poziom posredni, 9a — rama prowadzenia gémego, 9b — rama prowadzenia dolnego, 10a
— prowadniki ruchome gorne, 10b — prowadniki ruchome dolne, 11 — pomosty wahadtowe, 12 — naczynie wyciggowe,
13a, 13b — prowadnice slizgowe

Jednym z powszechnie stosowanych w gomictwie naczyn wyciggowych jest wielopietrowa klat-
ka. W takim przypadku 1 koniecznoscl przemieszczenia pietra klatki do pozycji gtowki szyny, a wiec
do pozycji, w ktorej mozna realizowac transport pomiedzy klatkg, a poziomem posrednim, prze-
jazd naczyniem wyciggowym odbywa sie przy roztozonych prowadnikach, dosunietych do pro-
wadnic Slizgowych.
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Rys. 5.6 Schemat oszybia poziomu posredniego wyposazonego w prowadniki przestawne przy prowadnikach
W pozycji roztozonej [19]; 2 — poziom posredni, 9a — rama prowadzenia gérmego, 9b — rama prowadzenia dolnego,
10a - prowadniki ruchome gorne, 10b — prowadniki ruchome dolne, 11 — pomosty wahadtowe, 12 — naczynie
wyciggowe, 133, 13b — prowadnice slizgowe

5.3 Podsumowanie

Powszechnie stosowne w licznych podziemnych zaktadach gorniczych na catym swiecie linowe
prowadzenie naczyn wyciggowych, choc¢ nie pozbawione wad, posiada liczne korzysci zwigzane
Z jego instalacjg oraz eksploatacjg, w tym takze korzysci pod wzgledem finansowym. Najwiekszg
Jego wadg jest jednak koniecznosc¢ stosowania na podszybiach prowadzenia katowego, ktore jest
niezbedne dla zapewnienia bezpieczenstwa uzytkowania podszybia oraz gorniczego wyciggu szy-
bowego, a takze wymagane jest przez przepisy. Jest to szczegolnie ktopotliwe w warunkach pol-
skiego gomictwa wegla kamiennego, gdzie, ze wzgledu na wielopoziomowsg eksploatacje, jeden
wyclag szybowy musi obstugiwac liczne poziomy zaktadu gorniczego.

Najwiekszg niedogodnoscig wynikajacg ze stosowania prowadzenia kgtowego na podszybiach
jest proces wprowadzenia naczynia w konstrukcje prowadzenia, ze wzgledu na wystepujgce ru-
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chy poprzeczne naczynia wyciggowego, spotegowane hamowaniem naczyn przy dojezdzie do
krzesta szybowego oraz nieustalone przeptywy strug powietrza w podszybiu. Koniecznosc¢ reduk-
cji predkoscl jazdy naczynia obniza takze znacznie efektywnosc¢ wykorzystania szybu 1 wyciggu
szybowego [20-21]

Aby usprawni¢ eksploatacje prowadzenia elastycznego oraz podniesc¢ efektywnosc¢ pracy szybu,
a W szczegolnosci pracujagcego w nim gomiczego wyciggu szybowego, zaproponowano przed-
stawione w niniejszym opracowaniu rozwigzanie w postaci ruchomego prowadzenia naczyn wy-
ciggowych na podszybiu poz. 960 m w szybie Leon IV KWK Ryduttowy (obecnie KWK ROW, ruch
Ryduttowy). Opatentowane ruchome prowadzenie naczyn wyciggowych pozwala na przejazd na-
czynia przez podszybie z petng predkoscig, jezell jazda ludzi lub transport materiatow prowadzona
jest do innego poziomu, a w razie koniecznosci zatrzymania klatki na poziomie zapewnia jej sta-
bilizacje.

Opisany problem nie zostat wczesniej doktadnie zbadany, a tym bardziej rozwigzany, gdyz prowa-
dzenie linowe jest rzadkoscig w polskich kopalniach wegla kamiennego, miedzy innymi z powodu
opisanych powyzej trudnosci w jego stosowaniu. Innowacyjnosc¢ opatentowanego rozwigzania
polega na wykorzystaniu hydraulicznych sitownikow do stabilizacji naczynia w bardzo bezpieczny
sposob. Dodatkowo nie byta wymagana powazna ingerencja w naczynie wyciggowe, jak to miato
miejsce w historycznie podejmowanych probach rozwigzania tego problemu. Konstrukcja prowa-
dzenia przestawnego oraz podszybia pozwala rowniez na zastosowanie pomostow wahadtowych,
CO ma istotne znaczenie dla prowadzenia transportu materiatow do poziomu kopalni, na ktorego
podszybiu zastosowano to rozwigzanie

Komercyjne, szersze zastosowanie opracowanego rozwigzania mogtoby skutkowac popularyzacjg
prowadzenia linowego takze w zaktadach gomiczych, ktore byty do niego sceptycznie nastawio-
ne, czy to ze wzgleddw historycznych czy czysto praktycznych, miedzy innymi takich jak polskie
kopalnie wegla kamiennego. Powszechniejsze stosowanie prowadzenia linowego moze przyniesc
dla zaktadu gérmiczego liczne korzysci, takze finansowe

Jak juz wczesnie] wspomniano, opisane rozwigzanie nost znamiona pionierskiego podejscia
w warunkach polskiego gormictwa. Pozwolito podniesc efektywnos¢ wykorzystania szybu Leon [V
w KWK ROW, ruch Ryduttowy, gdzie z powodzeniem jest eksploatowane. Moze sie rowniez przy-
czyni¢ do podniesienia poziomu bezpieczenstwa i efektywnosci w innych szybach gorniczych
polskich kopaln podziemnych
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